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XXIX Congreso de la Sociedad Chilena de Fitopatologia

Hora

Miércoles 14 diciembre

Pagina

08:00 - 09:00

Registro de asistentes

09:00 - 09:30

Ceremonia de Bienvenida

BLOQUE 1. Enfermedades de la madera. Moderadora: Daina Grinbergs

09:30 - 09:45

001. Susceptibilidad a heridas de poda y dindmica de liberacion de
conidias de Botryosphaeriaceae spp. en manzano en la Regién del
Maule, Chile

Presenta: Adrian Valdez (Estudiante)

09:45 - 10:00

002. Virulencia de aislados de la familia Botryosphaeriaceae obtenidas
de hospederos frutales en cargadores de vides cvs. Cabernet
Sauvignon y Syrah, en la Region del Maule

Presenta: Yadira Hernandez (Estudiante)

10:00 - 10:15

003. Patron de dispersién de esporas de enfermedades de madera de
la vid y su incidencia en dos vifiedos
Presenta: Marcela Céaceres (Estudiante)

10:15 - 10:30

004. Dispersién de esporas de Botryosphaeriaceae y Glomerellaceae
e influencias climéticas en tres huertos de paltos en la region de
Valparaiso, Chile

Presenta: Lorena Tapia

10:30 - 11:00

Café

11:00 - 11:45

C1. Impacto de enfermedades causadas por Oomycetes en nogal y
principales avances en manejo integrado de estas enfermedades.
Moderador: Mauricio Lolas

Presenta: Dra. Ximena Besoain

Escuela de Agronomia

Pontificia Universidad Catoélica de Valparaiso, Chile

BLOQUE 2. Enfermedades de la madera. Moderador: Gonzalo Diaz

11:45 - 12:00

005. Dothiorella sarmentorum causando muerte regresiva de brazos
en nogales en la Regién del Maule, Chile
Presenta: Shehzad Igbal (Estudiante)

12:00 - 12:15

006. Primera deteccién de llyonectria liriodendri causando pie negro
en nogal en Chile
Presenta: Camila Salinas (Estudiante)

12:15-12:30

007. Identificacion y control in vitro de especies fungosas asociadas a
muerte regresiva de ramillas de nogal (Juglans regia L.) en Chile
Presenta: Javiera Barcos

10

12:30 - 12:45

008. Infeccibn cruzada de patégenos de la Familia

Botryosphaeriaceae Theiss. & P.Syd sobre manzanos y nogales en la
Regién del Maule, Chile
Presenta: Constanza Sumonte (Estudiante)

11




m

12:45 - 13:00

009. Etiologia de la muerte regresiva y cancrosis de la madera del
caqui (Diospyros kaki) en California
Presenta: Karina Elfar

12

13:00 - 14:30

Almuerzo

BLOQUE 3. Micologia. Moderador: Eugenio Sanfuentes

13

14:30 - 14:45

010. Presentacion Corteva: “Consideraciones en el uso de fungicidas
para manejo antiresistencia”
Presenta: Alejandro Toro

14:45 - 15:00

0O11. “Check Fast Botrytis, saber ahora para aplicar mafiana” Una
herramienta de diagndstico certera y oportuna para combatir Botrytis
cinerea en tiempo real

Presenta: Marcela Esterio

14

15:00 - 15:15

012. Arambarria destruens, Rajchenb & Pildain, asociado a pudricién
blanda de la madera en Vitis vinifera, Actinidia deliciosa y Prunus
domestica en Chile

Presenta: Jaime Auger

15

15:15 - 15:30

013. Cambios en el gen mrrl se asocian con la pérdida de sensibilidad
a fludioxonil en Botrytis cinérea
Presenta: Charleen Copier (Estudiante)

16

15:30 - 16:15

C2. Mecanismos bioquimicos y fisicos asociados a la resistencia en
fréjol contra Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli. Moderador:
Eduardo Galvez

Presenta: Dr. Felipe Garcés Fiallos

Facultad de Ingenieria Agronémica e Instituto de Posgrado
Universidad Técnica de Manabi (UTM), Ecuador

16:15-17:15

Café y presentacion de posters

BLOQUE 4. Miscelaneo. Moderador: Enrique Ferrada

17

17:15-17:30

O14. Presentacibn ANASAC: proBLAD un novedoso producto
bioracional para Chile
Presenta: Simén Navarrete

17:30 - 17:45

015. Andlisis Multilocus de cepas de Ralstonia solanacearum aisladas
en Chile
Presenta: Vanessa Ayala (Estudiante)

18

17:45 - 18:00

016. Ocurrencia de roya de la hoja en Oxalis triangularis causada por
Puccinia oxalidis en Chile
Presenta: Carolina Rojas (Estudiante)

19

18:00 - 18:15

017. Efecto de un tratamiento de agua caliente y Timorex Gold® en el
control en postcosecha de la antracnosis de la palta
Presenta: José Luis Henriquez

20

18:15-18:30

018. Serpula lacrymans: hongo de alto riesgo y causal de pudriciones
en construcciones de madera en Chile
Presenta: Rodrigo Alejandro Morales

21

19:00 - 22:00

Cocktail de bienvenida
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Hora | Jueves 15 diciembre
BLOQUE 5. Control Biol6gico. Moderador: Simén Navarrete 22
019. Hongos enddfitos con potencial biocontrolador del moho gris
08:30 - 08:45 (Botrytis cinerea Pers.) en flores y frutos de arandano (Vaccinium 23
corymbosum L.)
Presenta: Betsabé Ledn
020. Cepas nativas de Trichoderma con potencial de biocontrol del
08:45 - 09:00 moho_ gris (Botrytis cinerea Pers.) en flores y frutos de arandano o4
(Vaccinium corymbosum L.)
Presenta: Yasmin Arestegui
021. Induccion transcripcional de genes requeridos en la respuesta de
09:00 - 09:15 | defensa en frutales mediante el uso de quitosano mas acido salicilico o5
(Actigen®)
Presenta: Claudio Osorio (Estudiante)
022. Uso de programas de manejo basados en productos biol6gicos
09:15 - 09:30 | para el control de enfermedades en el cultivo del cerezo 26
Presenta: Yerko Lovera (Estudiante)
023. Control biolégico de Trichoderma atroviride (cepa TAMTAOQOS y
TAMTAO06) y Bacillus subtilis (cepa BAMTP4) sobre Cytospora
09:30 - 09:45 |leucostoma y Calosphaeria pulchella en cerezos (Prunus avium L.) cv. 27
Lapins
Presenta: Maria Teresa Moreno
024. Cepas nativas de Pseudomonas aisladas de flora silvestre
09:45 - 10:00 | exhiben potencial biocontrolador de Fusarium spp. 28
Presenta: Esli Lobaina (Estudiante)
C3. La respuesta vegetal ante un priming con Bacillus: antecedentes
desde el patosistema tomate-Botrytis cinerea. Moderador: Michael
10:00 - 10:45 | Seeger
Presenta: Dra. Alexandra Stoll. )
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA)
10:45 - 11:30 | Café
BLOQUE 6. Control Biolégico. Moderadora: Paulina Vega 29
025. Caracterizacion biolégica y molecular de bacteriofagos con
. _ potencial uso como agentes biocontroladores de la marchitez
11:30 - 11:45 . . . 30
bacteriana causada por Ralstonia solanacearum en cultivos de tomate
Presenta: Paulina Parra (Estudiante)
026. Control biolégico en Acacia melanoxylon como facilitador de la
11:45 - 12:00 (R:ﬁﬁéauramon Ecoldgica de Bosques en ecosistemas invadidos en 31
Presenta: Rodrigo Alejando Morales
027. Resistencia sistémica inducida gatillada por Clonostachys rosea
12:00 - 12:15 | contra Fusarium circinatum en Pinus radiata 32
Presenta: Priscila Moraga
028. Control in vitro de Diplodia seriata a diferentes temperaturas con
12:15 - 12:30 | cepas chilenas de Pseudomonas 33

Presenta: Alejandra Larach (Estudiante)
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029. Desarrollo de una formulacién y tecnologia de envasado para el

12:30 - 12:45 | Consorcio Biol6gico PUCV-VBL 34

Presenta: Fabiola Cadiz
_ _ 030. Presentacion BASF: “Serifel: Naturalmente eficaz”

12:45 - 13:00 | presenta: Ing. Agrénomo Sr. Fernando Jofré — Consultor Técnico BASF
Chile

13:00 - 14:30 | Almuerzo

BLOQUE 7. Enfermedades del cerezo. Moderador: Hector Garcia 35

0O31. Estudio de sensibilidad de Calosphaeria pulchella y Cytospora

14:30 - 14:45 Igrl:itlzgstoma a sales de cobre y fungicidas registrados para cerezo en 36
Presenta: Bastian Miranda (Estudiante)
032. Susceptibilidad de las principales variedades de cerezo (Prunus

14:45 - 15:00 | avium L.) a Cytospora leucostoma y Calosphaeria pulchella en Chile 37
Presenta: Constanza Saez (Estudiante)
033. Identificacién y caracterizacion de Alternaria spp. asociados a

15:00 - 15:15 | frutos de cerezas con pudricion negra en la Region del Maule, Chile 38
Presenta: Liszoe Galdos (Estudiante)
C4. El cerezo, Prunus necrotic ringspot virus y ...... : "El bueno, el
maloy ... el feo?. Moderador: Alan Zamorano
Presenta: Dr. Nicola Fiore
Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias
Agronémicas

15:15 - 16:30 | Universidad de Chile
C5. Situacion del Prunus Necrotic Ringspot Virus en Chile
Presenta: Sr. Marco Mufioz
Departamento Sanidad Vegetal, Division de Proteccion Agricola
Forestal y Semillas.
Servicio Agricola y Ganadero

16:30 - 17:30 | Café y Presentacion de poster
BLOQUE 8. Virologia. Moderadora: Marlene Rosales 39
034. Deteccion de un nuevo virus infectando cacao en el

17:30 - 17:45 | Departamento de Amazonas, Per( 40
Presenta: Angel Huaman (Estudiante)
035. Viroscope: diagnéstico viral en plantas por secuenciacién masiva

17-45 - 18:00 _medlante cobertura de ensamblaje de genoma biol6égicamente- a1
informado
Presenta: Bernardo Pollak
036. Primer reporte del Virus de la mancha necroética del pimiento en

18:00 - 18:15 |la Regidn de Arica y Parinacota 42
Presenta: Claudia Rojas

18:15 - 18:30 | O37. Antecedentes de la presencia de RNA viral en fruta refrigerada 43
Presenta: M6nica Madariaga

18:30 - 19:30 | Reunién SOCHIFIT

20:00 - 03:00 | Cena de camaraderia. Hotel Marina del Rey, Vifia del Mar
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Hora | Viernes 16 diciembre
BLOQUE 9. Bacteriologia. Moderadora: Paz Millas 44

038. Presentacién UPL: VACCIPLANT®, un nuevo concepto en el

09:00 - 09:15 | manejo de enfermedades
Presenta: Verdnica Soffia
039. Identificacion de nueva enfermedad bacteriana en cebollas en

09:15 - 09:30 | chile 45
Presenta: Jeannette Guajardo
040. Resistencia a cobre en cepas chilenas de Clavibacter

09:30 - 09:45 michiganensis subsp. michiganensis causante del cancro bacteriano 46
del tomate
Presenta: Ingrid Nicole Vasconez
0O41. Identificacion de Pectobacterium parmentieri asociada a

09:45 - 10:00 | Pudricién blanda en cultivos de papa en la zona sur de Chile 47
Presenta: Camila Sandoval
0O42. Caracterizacion y evaluacion de resistencia a antibiéticos de

10:00 - 1015 | c€Pas de Xanthomonas arboricola pv. juglandis, agente causal de la 48
peste negra del nogal
Presenta: Ernesto Moya

10:15 - 11:00 | Café
C6. Clavibacter michiganensis, un patégeno devastador que debe ser
cuantificado correctamente. Moderadora: Miryam Valenzuela

11:00 - 11:45 | Presenta: Dr. Edel Pérez-Lopez
Department of Plant Sciences
Université Laval, Canada
BLOQUE 10. Bacteriologia. Moderador: Ernesto Moya 49
043. Xanthomonas arboricola pv. corylina, agente causal del tizon

11:45 - 12:00 bact'eflano del avelle_mo Europeo: caracteristicas fenotipicas vy 50
genéticas de cepas Chilenas
Presenta: Set Pérez
0O44. Rhizobium rhizogenes causante de agalla de la corona en

12:00 - 12:15 | ardndano 51
Presenta: Paz Millas
045. Optimizacion de la deteccion de Curtobacterium flaccumfaciens

12:15 - 12:30 | mediante un enfoque genémico 52
Presenta: Alan Zamorano
046. Oxido nitrico exégeno reduce efectos nocivos causados por la

12:30 - 12:45 mfegcmr] Qe Pseudomonas syringae pv. syringae en cerezos bajo 53
estrés hidrico
Presenta: Carlos Rubilar

12:45 - 13:00 | O47. Presentacion Empresa

13:00 - 13:30 | Ceremonia de Clausura




PRESENTACIONES DE POSTERS

Miércoles 14 diciembre Pagina

Evaluaciéon in vitro de productos fitosanitarios comerciales para el
control de Botrytis sp y Alternaria sp en cultivos de arandano a nivel de

P1 ) : 55
invernadero. Julio-Agosto 2022
Presenta: Laura Daniela Milano
Linea base de sensibilidad de aislados de Botrytis cinerea a

P2 Adepidyn™ recuperados de vides ubicadas en las principales regiones 56
productoras de Chile
Presenta: Marcela Esterio
Linea base de sensibilidad a mefentrifluconazol (Cevya) en aislados de

P3 Botrytis cinerea recuperados desde uva de mesa en el Valle Central de 57
Chile
Presenta: Marcela Esterio
Identificaciébn de ARN pequefios de Solanum lycopersicum transferidos

P4 a Botrytis cinerea durante el proceso de infeccién 58
Presenta: Mariola Tobar
Identificacién y cuantificacion mediante PCR en tiempo real de Botrytis
sp. y Alternaria sp. en ardndanos y cerezas, y los mecanismos del

P5 ! , X . . 59
sistema huésped-fitopatégeno involucrados
Presenta: Felipe Alfaro
Uso de nave no tripulada (Drone) para el control de Botrytis cinerea

P6 en arandano 60
Presenta: Claudio Fernandez
Susceptibilidad de clones de Eucalyptus spp. a hongos asociados a

P7 manchas foliares y necrosis en tallos de plantas en vivero 61
Presenta: Angella Navarro
Deteccion de Phytophthora cinnamomi y P. aysenensis en
Austrocedrus chilensis con muerte regresiva de copa en la region del

P8 . 62
Maule, Chile
Presenta: Milena Smith
Primera deteccion de Colletotrichum beeveri causando antracnosis en

P9 hojas de Persea lingue y Rosa sp. 63
Presenta: Ysadora Fernandez
Efecto de la temperatura sobre el crecimiento micelial de

P10 Colletotrichum spp. causantes de la antracnosis de la palta en Chile 64
Presenta: Ysadora Fernandez
Caracterizacion genética de la poblacion del agente causal de la Roya
amarilla (Puccinia striiformis f. sp. tritici) que afecta el cultivo de trigo

P11 : 65
en Chile
Presenta: Boris Sagredo

P12 Eficacia de pastas protectoras de heridas de poda en avellano europeo| o

Presenta: Mariana Isla (Estudiante)
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P13

Deteccion y cuantificacion de patégenos de madera en huertos de
cerezo utilizando trampas de esporas y gPCR
Presenta: Javier Chilian

67

P14

Calosphaeria pulchella, una nueva amenaza para los frutales de
carozo en Chile
Presenta: Daina Grinbergs

68

P15

Caracterizacion e identificacion de especies de Diaporthe spp.
asociadas a cancros y muerte regresiva en plantas de murta silvestre
(Ugni molinae Turcz.) de la Region de Los Rios

Presenta: Osvaldo Montenegro

69

P16

Identificacién de Diaporthe ambigua en plantas de vid cv. Cabernet
Sauvignon con sintoma de brazo muerto en Chile
Presenta: Alejandra Larach (Estudiante)

70

P17

Agresividad de Diplodia seriata en relacion con la edad del tejido de vid
cv. Cabernet Sauvignon
Presenta: Alejandra Larach (Estudiante)

71

P18

Patrones metabdlicos de aislados patogénicos de Pseudomonas
syringae pv syringae provenientes de cerezo establecidos en la zona
centro-sur de Chile
Presenta: Set Pérez

72

P19

Andlisis genémico comparativo de bacteri6fagos que infectan
Xanthomonas arboricola pv juglandis: endolisinas como nuevos
antibacterianos

Presenta: Belén Diaz (Estudiante)

73

P20

Deteccién de Xanthomonas hortorum asociada a la marchitez de la
peonia en Chile
Presenta: Alan Zamorano

74

P21

Identificaciébn de genes con potencial fitopatogénico del fitoplasma
16SrXIlI-F
Presenta: Dominique Jaras (Estudiante)

75

P22

Organizacioén de la isla de patogenicidad y sistema de secrecion tipo Il
en Pseudomonas syringae pv. syringae de cerezo
Presenta: Francisca Beltran (Estudiante)

76

Jueves 15 diciembre

P23

Efecto de la cantidad de ingrediente activo en una bioformulacion para
el control de Diplodia seriata en dos cultivares de uva vinifera (Vitis
vinifera)

Presenta: Jaime Montealegre/Luz Maria Pérez

77

P24

Evaluacién del control de biofungicida Mamull® sobre la expresion e
incidencia de Phoma spp. en raps (Brassica napus
Presenta: Luis Romero

78
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Evaluacion del efecto de control del biofungicida Puelche® WP sobre

P25 la incidencia de Botrytis cinerea en papa (Solanum tuberosum) durante 79
floracion y pre-cosecha del cultivo
Presenta: Luis Romero
Biodegradacién in vitro por Trametes versicolor y Schizophyllum

P26 commune como potenciales biocontroladores de Acacia melanoxylon 80
en Chile
Presenta: Rodrigo Alejandro Morales
Cepas nativas de Trichoderma de la Region de Valparaiso tolerantes

P27 a salin_idad y metales pesados, exhiben actividad biocontroladora sobre 81
Fusarium spp.
Presenta: Francisca Rivera (Estudiante)
Aislamiento de cepas de Fusarium afectando el cultivo de naranjo

P28 (Citrus x sinensis L.) en la zona central de Chile y su control in vitro con 82
bioproductos a base de Trichoderma spp.
Presenta: Maria Alejandra Garzén (Estudiante)
Efecto bioprotector de la micorriza arbuscular en plantas de vid

P29 infectadas con hongos patdgenos que producen enfermedades de la 83
madera
Presenta: Diana Gutierrez (Estudiante)
Biocontrol por bacterias nativas chilenas del hongo Neofusicoccum

P30 parvum, asociado a la enfermedad Botryosphaeria dieback en vid 84
Presenta: Diyanira Castillo (Estudiante)
Inhibicion del crecimiento de fitopatégenos por compuestos organicos

P31 volatiles producidos por la coinoculaciéon de las bacterias 85
halotolerantes Pseudomonas sp. TmR5a y Halomonas sp. LRA-SpR8
Presenta: Inaudis Alvarez (Estudiante)
Biocontrol a bajas temperaturas de Pseudomonas syringae pv.

P32 syringae aislada desde cerezo mediante Pseudomonas spp. benéficas 36
psicrotolerantes
Presenta: Paulina Vega
Biocebado en semilla de tomate con Halomonas spp. aisladas desde

P33 el Salar de Huasco: su efecto en el vigor y supresion de Fusarium 87
oxysporum (Schlecht.) f. sp. radicis-lycopersici
Presenta: Ignacia Cassis
Biocontrol in vitro de bacterias promotoras del crecimiento vegetal

P34 frente a patégenos causantes de la marchitez y el cancro bacteriano 88
del tomate
Presenta: Ingrid Nicole Vasconez (Estudiante)
Actividad antifingica del extracto etandlico de hojas y raices de Agave

P35 americana frente a Moniliophthora roreri 89
Presenta: Ruth Huaman
Caracterizacion del efecto antifingico de extractos de Baccharis

P36 linearis contra fitopatégenos de interés comercial 90
Presenta: Jorge Fuenzalida (Estudiante)
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Estudio de nuevas formulaciones en base a exudados resinosos de

P37 Adesmia balsamica contra Pseudomonas syringae pv actinidiae (Psa) 91
Presenta: Maria Isabel Chavez
Efecto in vitro de inhibidores del desarrollo de Oidio (Oidium

P38 calendulae) sobre Calendula officinalis 92
Presenta: Carolina Prado
Congreso anual SOCHIFIT: 28 afios de estudios en fitopatologia

P39 ) - 93
Presenta: Camila Jimenez
Caracterizacion de bacteri6fagos con potencial biocontrolador contra

P40 Pseudomonas syringae aisladas desde cultivos de tomate en Chile 94
Presenta: Gaston Higuera
Viroscope.io, servicio en la nube de analisis de datos de secuenciacion

P41 masiva para el diagnéstico de virus y viroides en plantas 95
Presenta: Sandro Valenzuela
Ensamblaje del virus Babaco Q, primer reporte en papaya chilena

P42 (Vasconcellea pubescens) 96
Presenta: Diego Verdugo
Ensamblaje del genoma de Rubus yellow net virus aislado desde

P43 plantas de Rubus idaeus en la Region del Maule, Chile 97
Presenta: Alexi Andrade (Estudiante)
Caracterizacion fisiol6gica y transcripcional de la respuesta inmune del

P44 cerezo mediada por elicitores microbianos 98
Presenta: Franco Figueroa
Induccidn de la via metabdlica de los carotenoides en el cerezo durante

P45 la respuesta de defensa gatillada por elicitores microbianos 99
Presenta: Andree Alvarez (Estudiante)
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BLOQUE 1

Enfermedades de la Madera

—



001. Susceptibilidad a heridas de poday dindmica de liberacion de conidias de
Botryosphaeriaceae spp. en manzano en la Regién del Maule, Chile

Susceptibility to pruning wounds and release dynamic of spore of Botryosphaeriaceae spp.
in apple in the Maule region, Chile

Adrian Valdez 2, Guillermo Schemeda®, Enrique Ferrada®, Mauricio Lolas?, Gonzalo Diaz?

a Laboratorio de Patologia Frutal, Departamento de Produccion Agricola, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Campus Talca, Av. Lircay s/n, Talca, Chile.

b Instituto de Quimica de Recursos Naturales, Universidad de Talca, Campus Talca, Av.
Lircay s/n, Talca, Chile.

¢ Laboratorio de Fitopatologia, Instituto de Produccion y Sanidad Vegetal, Facultad de
Ciencias Agrarias y Alimentarias, Universidad Austral de Chile. Campus Isla Teja, Valdivia,
Chile.

Correo electrénico: g.diaz@utalca.cl

La aparicion de muerte regresiva causada por Botryosphaeriaceae spp. ha aumentado
significativamente en huertos de manzanos en Chile. Estos hongos patégenos ingresan
principalmente por heridas de poda. Los objetivos de estudio fueron, evaluar la
susceptibilidad de heridas de poda temprana y tardia frente a Botryosphaeriaceae spp. y
determinar la dinAmica de liberacién de conidios en huertos de alta incidencia. Los ensayos
de susceptibilidad se realizaron en ramillas en receso de manzano cultivares Fuji y Gala. La
poda temprana y tardia se realiz0 en junio y agosto, respectivamente. Las heridas de poda
se inocularon con suspensiones de Diplodia seriata, D. mutila, Neofusicoccum arbuti y
Lasiodiplodia theobromae. Para estudiar la dispersion de conidias, se utilizaron portaobjetos
de vidrio cubiertos con vaselina colocados semanalmente en ramillas. La liberacion de
conidias de Botryosphaeriaceae spp. se correlaciond con las variables meteorol6gicas
(precipitacion, humedad relativa y temperatura). Los resultados mostraron que la
susceptibilidad de la herida de poda fue significativamente mayor durante la poda temprana
que la tardia. El andlisis de las variables en la dinamica de dispersién de conidias mostré
una fuerte relacion entre la liberacion de conidias y precipitaciones. La descarga de esporas
ocurri6 desde las primeras lluvias de otofio hasta las Ultimas de invierno. Los resultados
muestran que mas del 89% de las esporas quedaron atrapadas después de periodos
lluviosos en otofio e invierno y fue menor en verano 4,5%. El presente estudio entrega
informacion epidemioldgica importante para el conocimiento de la enfermedad que permita
un manejo sustentable de la muerte regresiva en manzanos.

Financiamiento: Proyecto FONDECYT no. 11180677; Beca Doctoral ANID 21221384
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002. Virulencia de aislados de la familia Botryosphaeriaceae obtenidas de
hospederos frutales en cargadores de vides cvs. Cabernet Sauvignon y Syrah, en la
Region del Maule

Virulence of Botryosphaeriaceae strains obtained from fruit tree hosts on grapevine canes
cv. Cabernet Sauvignon and Syrah, in the Maule Region

Yadira Hernandez?, Camila Jaque?, Eugenio Sanfuentes®, Pedro Gundel®, Mauricio Lolas?,
Gonzalo Diaz?
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Talca, Chile.

bLaboratorio de Patologia Forestal, Facultad Ciencias Forestales y Centro de Biotecnologia,
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Chile es uno de los principales exportadores de vinos y uvas frescas en el hemisferio sur,
abarcando una superficie de 136.166,24 hectareas, donde la principal zona de produccion
es la Region del Maule, con 53.546 hectareas. Sin embargo, la produccion es
significativamente afectada por enfermedades de la madera como la muerte regresiva
(dieback) por Botryosphaeria. Recientemente, a nivel nacional, varios hospederos frutales
han sido descritos por tener una prevalencia importante de dieback por Botryosphaeria,
incluyendo manzanos, arandanos y nogales entre otros. El presente estudio tiene como
objetivo determinar la virulencia de 10 aislados de la familia Botryosphaeriaceae, colectados
desde diferentes hospederos frutales en vides. Con este propdsito, estacas enraizadas y
cargadores en receso fueron inoculados con una suspensién de micelio en la herida de poda.
Después de 6 meses de incubacion en condiciones de laboratorio y 9 meses en el campo,
las estacas y cargadores presentaron lesiones necréticas que oscilaron entre 11 y 86 mm
de longitud. Los resultados mostraron que todas las especies causaron lesiones
significativas en la vid, pero la especie Neofusicoccum parvum fue la més virulenta, ademas
de Neofusicoccum arbuti (origen manzano) y Diplodia mutila (origen nogal). En estacas y
cargadores, la especie Lasiodiplodia theobromae fue significativamente la menos virulenta.
Las especies de Neofusicoccum spp. (origen vid, manzano y nogal) junto con Diplodia mutila
del nogal fueron los aislados mas virulentos en vid. Este trabajo demuestra preliminarmente,
gue aislados de la familia Botryosphaeriaceae. que afectan a otras especies frutales pueden
ser potenciales fuentes de indculo para la vid.

Financiamiento: Fondecyt 1210109; Beca de Doctorado Nacional ANID 21210299.
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003. Patrén de dispersion de esporas de enfermedades de madera de lavid y su
incidencia en dos vifiedos

Pattern of spore release of fungal trunk pathogens and incidence of GTDs in two vineyards
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Las enfermedades de madera de la vid (EMV) son uno de los problemas mas importantes
en la viticultura a nivel mundial. Las EMV son causadas por varios patégenos que producen
la infeccién durante la poda en el campo. La informacion sobre la dinamica de las esporas
asociadas a EMV en el vifiedo cv. Cabernet Sauvignon son muy limitadas en Chile. Por lo
tanto, se ha investigado a través de trampas esporas utilizando porta-objetos y deteccion
molecular la liberacién de esporas en dos zonas ubicadas en la Regién Metropolitana y del
Maule, basado en el disefio especifico de cebadores para Diplodia seriata, Phaeomoniella
chlamydospora, Neofusicoccum parvum, y Eutypa lata. Adicionalmente, se analizaron
muestras desde madera (pitones y cargadores) recolectados durante invierno y primavera
en la temporada 2021, desde las dos zonas estudiadas. Basado en nuestros resultados, las
trampas-esporas mostraron diferencias en la frecuencia de la liberacion de esporas,
demostrando que existe un aumento (peaks) durante o seguido de una lluvia, donde los
principales patégenos identificados fueron Botryosphaeriaceae (D. seriata y N. parvum),
seguidos por Pa. chlamydospora. La deteccion por qPCR mostr6 un 63% de plantas
positivas a Pa. chlamydospora seguidas por D. seriata con un 19% en vifiedos ubicados en
la Region Metropolitana. En la Region del Maule, D. seriata fue el mas presente con un 29%
de incidencia desde muestras de madera, seguido por E. lata con 2%, N. parvum y Pa.
chlamydospora ambos con 1% de plantas positivas. El patron de dispersién de esporas de
Pa. chlamydospora y E. lata utilizando caza-esporas fue bajo y ausente, respectivamente.
Los hongos identificados desde portaobjetos y desde madera no mostraron una relacion
significativa.

Financiamiento: Beca de Doctorado Universidad de Talca, Beca de Doctorado Centro de
Investigacién e Innovacion, Vifia Conchay Toro a través de los Proyectos CORFO 16PIDE-
66727 y PI-4452.
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004. Dispersion de esporas de Botryosphaeriaceae y Glomerellaceae e influencias
climaticas en tres huertos de paltos en la regién de Valparaiso, Chile

Botryosphaeriaceae and Glomerellaceae spore dissemination and climate influences in
three avocado orchards in Valparaiso, Chile

Lorena Tapia, Natalia Riquelme, Alejandra Larach, Ana Valencia, Ximena Besoain

Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Agrondmicas y de los Alimentos, Pontificia
Universidad Catodlica de Valparaiso, Chile.
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El fruto del palto es ampliamente consumido en Chile y en el mundo, y esta sujeto a largos
tiempos de almacenamiento y transporte, durante los cuales las pudriciones de postcosecha
de la fruta pueden contribuir a pérdidas econdmicas significativas, asociadas a las
enfermedades pudricién peduncular (Botryosphaeriaceae) y antracnosis (Glomerellaceae).
El objetivo de este trabajo fue determinar la dispersion de esporas de Botryosphaeriaceae y
Glomerellaceae a través del método trampas atrapa esporas en huertos de paltos y su
relacion con las condiciones climaticas. Para ello se analizaron tres sitios de paltos en: Santo
Domingo, San Pedro (Quillota sector bajo) y La Palma (Quillota sector alto) de la Regién de
Valparaiso, Chile, observando peaks de esporas asociados a la dinAmica aérea del in6culo
con eventos climaticos, asi como el andlisis de Incidencia (I) e indice de Dafio (DI) en los
frutos de cada huerto. De acuerdo a los resultados obtenidos, para ambas familias los peaks
mas altos de esporas ocurren durante los meses de mayor precipitacion y humedad relativa,
es decir, desde junio hasta mediados de septiembre. En este estudio se encontré la mayor |
y DI de frutos con pudricion en la localidad de Santo Domingo, Region de Valparaiso, con
una | de pudricion peduncular de 44% y una DI de 17,25%; y, para Antracnosis, 23% | y
12,25% DI. La cuantificacion de la dispersion de esporas es importante para saber cuando
tomar decisiones de manejos y cémo realizarlas en la produccion de frutos de palto.

Financiamiento: Laboratorio de Fitopatologia, Escuela de Agronomia PUCV.
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005. Dothiorella sarmentorum causando muerte regresiva de brazos en nogales en
la Regién del Maule, Chile

Dothiorella sarmentorum causing branch dieback on English walnut in Maule Region, Chile
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Latorre®, Gonzalo Diaz?

a Laboratorio de Patologia Frutal, Departamento de Produccion Agricola, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad de Talca. Talca, Maule, 3460000, Chile.

b Department of Plant Pathology, University of California, Davis, CA 95616, Estados Unidos.
¢ Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
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El nogal inglés (Juglans regia) cv. Chandler es el mas cultivado en Chile, con 43.734 ha entre
las especies productoras de frutos secos. En la Region del Maule, Chile central, los nogales
se han expandido a mas de 7.000 ha en los ultimos 10 afios. En Chile, recientemente se han
descrito a Botryosphaeriaceae causando muerte regresiva en Chile, reportando a D. mutila
y Neofusicoccum parvum. En la temporada 2019, en dos huertos comerciales se observaron
sintomas de muerte regresiva de brazos y ramas ubicados en la Region del Maule. Por lo
tanto, el objetivo de este estudio fue aislar, identificar y caracterizar las especies de
Botryosphaeriaceae asociadas a la muerte regresiva de brazos y ramas en la Region del
Maule, Chile. Para ello, se recolectaron brazos y ramas sintométicas (n = 20) de dos huertos
comerciales. Segun nuestros resultados, las muestras de ramas revelaron cancros en cuia
de color marrébn a marrén oscuro. Siete aislamientos fueron aislados e identificados
tentativamente como Dothiorella sp. La identificacion molecular utilizando la region ITS y
parte de los genes EFl-o mostr6 un 100% de similitud con CBS 115038 ex-tipo de
Dothiorella sarmentorum. Ramillas de plantas adultas y estacas enraizadas de nogal cv.
Chandler, después de siete y cuatro meses de inoculacion con suspension de conidias,
desarrollaron sintomas de muerte regresiva y se formaron estrias necroticas de 81,3 en
ramillas y 44,5 mm en estacas. Los aislados de D. sarmentorum se reaislaron 100 % solo
desde las ramillas y estacas de nogal inoculadas. Hasta donde sabemos, este es el primer
reporte de D. sarmentorum causando muerte regresiva de nogales en Chile.

Financiamiento: Fondecyt 1210109; Beca Doctorado ANID 21220563.




006. Primera deteccion de llyonectria liriodendri causando pie negro en nogal en
Chile

First report of llyonectria liriodendri causing black foot of walnut in Chile
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En otofio de 2021, se detectaron sintomas de declinaciéon de nocedales en las Regiones
Metropolitana y de O"Higgins, observandose decaimiento generalizado de los arboles,
muerte regresiva de brotes, defoliacion prematura, y muerte de raices y de arboles. Los
sintomas se observaron tanto en huertos nuevos (2 afios) como en huertos adultos (18
afios). En las plantas afectadas, se observé muerte de gran parte de las raices, las que
presentaban una coloracién negra similar al pie negro reportado en vides. Desde las raices
se aisl6 consistentemente Cylindrocarpon spp., determinado de acuerdo con las
caracteristicas morfolégicas de sus conidias y conidioforos. Previamente, el patdgeno habia
sido reportado solamente causando caida de plantulas y pudricion de raices en nogales en
vivero. Se realizaron aislamientos desde tejido afectado en agar papa dextrosa y
posteriormente se obtuvieron cultivos monosporicos. El objetivo del estudio fue determinar
la etiologia y caracterizar las especies de Cylindrocarpon asociadas con el decaimiento de
los huertos de nogal. Para la identificacion molecular se extrajo ADN de dos aislados y
posteriormente se secuenciaron las regiones génicas tub2, his3 y tefl. Posteriormente, se
realizé un andlisis filogenético multilocus, identificando la especie Ilyonectria liriodendri. La
patogenicidad de cada aislado se corrobor6 inoculando ramillas de nogal, reproduciendo los
sintomas y reaislando exitosamente el patégeno, completando los postulados de Koch. Este
trabajo presenta la primera identificacion de llyonectria liriodendri causando pie negro en
nogal, asociado al decaimiento de huertos. Los resultados plantean desafios en el desarrollo
de estrategias para el manejo de la enfermedad.

Financiamiento: Programa Tecnoldgico "Centro para la investigacion e innovacion en
fruticultura para la zona sur" (16PTECFS-66647) y a su proyecto “Aspectos sanitarios, de
sostenibilidad y de uso eficiente de recursos en nogal en la zona centro sur”, ambos
apoyados por CORFO.
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007. Identificacion y control in vitro de especies fungosas asociadas a muerte
regresiva de ramillas de nogal (Juglans regia L.) en Chile

Identification and in vitro control of fungal species associated with twig dieback of walnut
(Juglans regia L.) in Chile
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Chile es el cuarto pais productor de nueces y segundo exportador a nivel mundial, siendo el
principal productor de contra estacion. Su cultivo ocupa el segundo lugar de la superficie
plantada de frutales en nuestro pais, siendo la regiébn Metropolitana la que concentra
alrededor del 37,5%. Por varias temporadas se ha observado muerte de ramillas con
necrosis externa e interna desde los 4pices, con lesiones de color marrén y bordes muy
definidos, afectando su produccion, asociadas a infecciones por especies de la familia
Botryosphaeriaceae. Este trabajo se centrd en identificar los agentes causales de la muerte
de ramillas y en determinar la capacidad de 15 ingredientes activos solos y en mezclas para
inhibir el crecimiento micelial de las principales especies aisladas. Durante el afio 2019 se
realizaron muestreos de ramillas sintomaticas desde diferentes huertos comerciales
ubicados en Buin, Paine y San Bernardo y desde la estacién experimental INIA Los Tilos.
Un total de 15 muestras y mas de 20 cepas fueron obtenidas, identificando molecularmente
especies del género Diplodia, Diaporthe, Dothiorella, Neofusicoccum y Notophoma sp.,
utilizando los partidores ITS1/ITS4 y Bt2a/Bt2b. Se seleccionaron cuatro aislados los que
mostraron crecimiento micelial por sobre las 5 ppm de captan, clorotalonil, mancozeb y
piraclostrobin y valores ECsg inferiores a 1 ppm de azoxistrobina + difenoconazol, benomilo,
difenoconazol, kresoxim metil, kresoxim metil + difenoconazol, iprodion, fluazinam,
fludioxonil, piraclostrobin + fluxapiroxad, tebuconazol y tebuconazol + piraclostrobin,
concluyendo que existen ingredientes activos disponibles en el mercado que no ejercen un
control efectivo, pero si sus mezclas.
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008. Infeccidon cruzada de patdégenos de la Familia Botryosphaeriaceae Theiss. &
P.Syd sobre manzanos y nogales en la Regidn del Maule, Chile

Cross infection of pathogens of the Family Botryosphaeriaceae Theiss. & P.Syd on apple
and walnut trees in the Maule Region, Chile
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La Familia Botryosphaeriaceae, ha sido descrita en diversas especies frutales causando
muerte regresiva, pero solo considerando que la fuente de in6culo proviene del mismo frutal.
Recientemente se ha descrito la capacidad de Botryosphaeriaceae como Neofusicoccum
australe y N. stellenboschiana en causar muerte regresiva en cuatro diferentes frutales en
Sudafrica. Sin embargo, en Chile no hay trabajos que hayan demostrado la infeccion por
Botryosphaeriaceae obtenidas desde diferentes especies frutales en un mismo hospedero.
Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es determinar la virulencia de diez aislados incluyendo
los géneros y especies: Diplodia seriata, D. mutila, Lasiodiplodia theobromae,
Neofusicoccum arbuti y N. parvum colectadas desde diferentes frutales con muerte
regresiva. El estudio se realizd6 bajo condiciones de invernadero y campo, inoculando
ramillas de manzanos y nogales en la Region del Maule. Los resultados obtenidos indican
gue todos los aislados utilizados de la Fam. Botryosphaeriaceae desarrollaron lesiones en
ambos hospederos frutales, pero las mas virulentas en manzano y nogal fueron N. arbuti, N.
parvum y D. mutila (origen manzano, nogal, ardndano). D. seriata fue una especie de
intermedia virulencia. Por el contrario, Lasiodiplodia theobromae (origen manzano) fue de
baja virulencia en manzanos y nogales. Este estudio demuestra la capacidad de
Botryosphaeriaceae obtenidas desde otros hospederos frutales (manzano, vid, nogal,
arandano) de causar muerte regresiva en manzanos y nogales.

Financiamiento: Fondecyt 1210109 (ANID).




009. Etiologia de la muerte regresiva y cancrosis de la madera del caqui (Diospyros
kaki) en California

Etiology of shoot dieback and branch canker disease of persimmons (Diospyros kaki) in
California
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Los caquis constituyen un cultivo relativamente reciente en la agricultura de California. Entre
ellos, el caqui asiatico (Diospyros kaki) es la especie principal en los Estados Unidos,
cultivada principalmente en California en aproximadamente 1.153 ha productivas. Durante
las temporadas 2020 y 2021, se observaron sintomas tales como muerte regresiva de brotes
y cancros en ramas de distintas edades en huertos comerciales ubicados en los condados
de San Joaquin y Solano. Los sintomas mas prevalentes fueron decoloraciones oscuras con
bordes bien definidos en el tejido vascular de brotes y cancros de distinto tamafio y forma
afectando ramas lignificadas y heridas de poda. En arboles con sintomas avanzados, se
observé muerte regresiva en ramas, con poco o nulo crecimiento de hojas, flores y frutos. El
objetivo de este estudio fue identificar los agentes causales asociados a la sintomatologia,
utilizando observaciones morfolégicas de colonias fungicas y andlisis filogenéticos
incluyendo secuencias nucleotidicas del espaciador transcrito interno (ITS) del ADNr y
fragmentos de los genes B-tubulina (tub2) y factor de elongacion 1-a (tefl-a). Los
aislamientos desde tejidos sintomaticos revelaron el predominio de especies de Diaporthe,
incluyendo D. chamaeropis, D. foeniculina y Diaporthe sp., seguidas de Eutypella citricola 'y
Phaeoacremonium iranianum, en menor frecuencia. El cumplimiento de los postulados de
Koch permitié determinar que todas las especies fueron patogénicas en ramas de 2 afios de
edad, las cuales se inocularon con micelio en activo crecimiento en arboles pertenecientes
a un huerto comercial y los mismos patdgenos fueron recuperados tras 8 meses de
incubacion. En conclusion, se identificaron tres especies de Diaporthe (D. chamaeropis, D.
foeniculina y Diaporthe sp.), junto con E. citricola y P. iranianum como agentes causales
asociados con la muerte regresiva y cancrosis en el cultivo del caqui asiatico en California,
con Diaporthe spp. siendo la mas frecuente y consistentemente aisladas.
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011. “Check Fast Botrytis, saber ahora para aplicar mainana” Una herramienta de
diagndstico certeray oportuna para combatir Botrytis cinerea en tiempo real

"Check Fast Botrytis, know now to apply tomorrow" An accurate and timely diagnostic tool
to combat Botrytis cinerea in real time
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Botrytis cinerea (Bc), es el principal problema fitopatol6gico que afecta la vid y el control
mediante botryticidas sintéticos es fundamental. Sin embargo, el uso inadecuado ha
generado pérdida de sensibilidad en moléculas base para su control. Actualmente, el
diagnostico de sensibilidad se basa en pruebas microbiologicas y moleculares a partir de
cultivos puros de Bc que requieren mucho tiempo (18 a 23 dias), y los resultados no siempre
reflejan la realidad del predio. “Check fast Botrytis” es una técnica rapida de diagnéstico
basada en gPCR-HRM, que en solo 4 pasos y 48 horas de colectada la muestra, permite
detectar las mutaciones asociadas a resistencia a hidroxianilidas y carboxamidas
directamente de flores y bayas. En 6 predios (VI-RM), durante la temporada 2021/22, se
valido esta técnica, permitiendo disefiar programas efectivos de control en funcioén de los
genotipos de Bc presentes en las muestras. Los resultados obtenidos sefialan que los
valores ECso de los distintos predios no se correlacionan con los valores finales de infeccion
en cosecha; valores Ecso sobre el punto de corte no implican mayores (%) de pudricion. En
cambio, mayores niveles de pudricion final si se asocian con la presencia de mutantes a
hidroxianilidas y carboxamidas (QPCR-HRM). De esta manera, la nueva técnica es una
valiosa herramienta que permite implementar programas fitosanitarios acorde a la genética
de las poblaciones de Bc permitiendo aumentar la eficacia de las moléculas utilizadas,
disminuyendo con ello pérdidas econdmicas de produccion y porcentajes de residuos
guimicos en la fruta y medio ambiente.

Financiamiento: Proyecto FIA PYT-2020-0208.
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012. Arambarria destruens, Rajchenb & Pildain, asociado a pudricidon blanda de la
madera en Vitis vinifera, Actinidia deliciosay Prunus domestica en Chile

Arambarria destruens, Rajchenb & Pildain, associated with soft wood rot in Vitis vinifera,
Actinidia deliciosa and Prunus domestica in Chile
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La familia Hymenochaetacea (hymenochaetales, Basidiomycota) agrupa muchas especies
en un abundante rango de hospederos, causando pudricion blanda en madera y/o cancros
en arboles. Recientemente, con el soporte de filogenia molecular y analisis morfolégico se
creo el género y especie Arambarria destruens Rajchenb y Pildain, nativo de Sudamérica
asentado sobre especies del bosque patagoénico. Esta taxa se agrup6 filogenéticamente con
un aislado chileno asociado a pudricién blanda de la madera y sintomas de enrollamiento
clorético en la vid. En este trabajo, se muestrearon huertos de vides, kiwis y ciruelo con
sintomas de enrollamiento clorético y/o cancrosis. Los aislados se caracterizaron
morfolégica y genéticamente, a través de la secuenciacion de la region ITS (Internal
Transcribed Spacer region rDNA), de micelio y basidiocarpos. Ademas, en cuatro aislados
de cada frutal se secuencié la regién LSU (ribosomal Large SubUnit). Se identific al hongo
en las tres especies de plantas hospederas como Arambarria destruens (Ad). El estudio de
la region ITS y LSU, mediante analisis de BLAST, revel6 una identidad nucleotidica en el
rango de 82,01%-95,14% y 98,83%-99,89%, respectivamente, para las secuencias de
aislados chilenos con aislados argentinos. Coherentemente, arboles filogenéticos mostraron
agrupamiento de los aislados chilenos con un alto valor de soporte con Ad. Analisis de
diversidad genética entre los aislados de Ad, mediante RAPD, mostr6 baja diversidad entre
los aislados, sugiriendo un origen monofilético de la especie en los tres frutales. Los
resultados permiten sugerir una eventual introduccidon antropogénica de Ad, desde
hospederos nativos a hospederos exéticos compatibles, hipotesis que debe ser testeada.




013. Cambios en el gen mrrl se asocian con la pérdida de sensibilidad a fludioxonil
en Botrytis cinerea

Changes along the mrrl gene correlated with the loss of fludioxonil Botrytis cinerea
sensitivity
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El control de Botrytis cinerea radica principalmente en el uso de fungicidas, destacandose
por su efectividad la mezcla cyprodinil & fludioxonil. Sin embargo, durante la temporada
2018, de 2400 aislados analizados 22 se comportaron como resistentes a fludioxonil (Flu™®)
(ECs0>1 pg/ml). La pérdida de sensibilidad a fludioxonil se asocia a la sobreexpresion de los
transportadores de membrana plasmatica BcatrB, aunque las bases moleculares que gatillan
la sobreexpresion permanecen inciertas. Con este propoésito, se analizaron los genes atrB
(codificante de BcatrB) y mrrl (codificante del factor de transcripcion Mrrl, regulador de la
expresion de atrB) de los 22 aislados Flu™ y de 10 aislados sensibles (Flus"). Se
identificaron cuatro genotipos asociados a atrB. Uno de ellos present6 simultaneamente las
mutaciones N715H, Y737H, A763S, S775A y E797G, que conducen a un cambio
conformacional en el dominio de unién a ATP de la proteina, segin modelamiento molecular,
aunque sin afectar su union a ATP. Interesantemente, se identificaron dos genotipos
asociados a mrrl, el primero asociado exclusivamente a los 10 aislados Flu®", que no
presentaron mutaciones respecto al genotipo B05.10 de B. cinerea, mientras que el segundo
se presentd en los aislados Flu™*, donde se identificaron 99 cambios en el promotor y 30 en
la region codificante. Los aislados Flu's presentaron niveles de transcritos de atrB superiores
a los Flus®", tanto en ausencia como en presencia de fludioxonil. Estos resultados sugieren
gue la version mutante de Mrrl en aislados Flu™® condiciona la sobreexpresion de atrB y en
consecuencia la pérdida de sensibilidad a fludioxonil.

Financiamiento: Beca ANID Doctorado Nacional Folio: 21180565
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015. Analisis Multilocus de cepas de Ralstonia solanacearum aisladas en Chile

Multi locus analysis of Ralstonia solanacearum strains isolated in Chile
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La marchitez bacteriana es ocasionada por un complejo de especies de Ralstonia
solanacearum (RSSC) y es una de las principales enfermedades estudiadas en el ambito
fitopatolbgico, pues afecta a un amplio espectro de huéspedes y es altamente destructiva
para cultivos fundamentales en la dieta humana. En Chile, se ha descrito afectando a papa
y tomate, siendo identificada como R. solanacearum Filotipo IIB, sequevar 1 (anteriormente
raza 3 biovar 2), sin embargo, se desconoce la diversidad de cepas que estan afectando a
ambos cultivos. Una de las herramientas moleculares utilizadas para el monitoreo de RSSC
incluye el multi-locus variable number tandem repeat analysis (MLVA), que permite una fina
discriminacion entre cepas, analizando secuencias repetidas en tAindem de nimero variable
(VNTR) de diferentes locus dentro de los genomas. Con el objetivo de evaluar la diversidad
de cepas presentes en el pais, se analizé una coleccion de 22 cepas identificadas como R.
solanacearum, aisladas de plantas y suelo cultivado con papa y tomate de distintas regiones
de Chile. Para el analisis MLVA se utilizé la técnica PCR con partidores especificos para
amplificar seis VNTRs descritos previamente por otros investigadores. Los productos de
PCR fueron secuenciados y posteriormente ensamblados y editados utilizando el software
Geneious Prime® 2022.2.1. Los resultados revelaron diversidad entre las cepas analizadas,
mostrando 7 agrupaciones entre las cepas chilenas. Al incluir 21 cepas Filotipo IIB-1 de otros
paises, se observo una distribucion en 21 haplotipos, uno de ellos compartido entre cepas
chilenas y de Egipto. Estos resultados son la base para posteriores analisis de distribucion
y posibles vias de diseminacién de las cepas dentro y fuera de Chile.

Financiamiento: Fondecyt de Iniciacion 11200593
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016. Ocurrencia de roya de la hoja en Oxalis triangularis causada por Puccinia
oxalidis en Chile

Ocurrence of leaf rust in Oxalis triangularis caused by Puccinia oxalidis in Chile
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En Oxalis triangularis (Falso trébol), herbacea ornamental, se detectaron pustulas amarillas
en el envés de las hojas y manchas cloréticas en el haz. Esta sintomatologia se relaciona a
un hongo perteneciente al grupo de las royas. La investigacion planteada tuvo como objetivo
caracterizar morfolégicamente, identificar molecularmente y cuantificar la patogenicidad del
agente causal de la roya de la hoja presente en O. triangularis. Se recolectaron plantas con
sintomas y signos desde tres sectores de la ciudad de Valdivia (Torobayo, Isla Teja, Las
Animas). Los aislados se identificaron como OX1, OX2 y OX3. La identificacion molecular
fue mediante PCR amplificando la region ITS. La similitud de las secuencias fue verificada
frente a secuencias depositadas en GenBank mediante BLASTn. La estructura y disposicion
de los uredosoros, sumado a la morfologia de las uredosporas, identificaron al hongo dentro
del género Puccinia. Los resultados obtenidos del andlisis BLASTn indicaron un 99% de
similitud con aislados de referencia de Puccinia oxalidis. Asimismo, el analisis filogenético
agrup6 los aislados chilenos en el grupo de P. oxalidis. Se realizaron pruebas de
patogenicidad en hojas sanas, las cuales se mantuvieron a 20°C/70% de humedad relativa
y un fotoperiodo de 12h luz-12h oscuridad. El tratamiento control fue inoculado con agua
destilada estéril. Se observaron signos de roya (pustulas uredosoéricas) 11 dias después de
la inoculacién. El tratamiento control no mostré sintomas ni signos. Esta investigacion
constituye el primer reporte de P. oxalidis asociado a O. triangularis en Chile.




017. Efecto de un tratamiento de agua caliente y Timorex Gold® en el control en
postcosecha de la antrachosis de la palta

The effect of hot water treatment and Timorex Gold® in the control of avocado anthracnose
in postharvest

Andrea Gonzélez, Ysadora Fernandez, José Luis Henriquez

Laboratorio de Fitopatologia Postcosecha, Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de
Cs. Agronomicas, Universidad de Chile.

Correo electronico: jhenriqu@uchile.cl

La antracnosis de la palta (Colletotrichum spp.), es una de las dos enfermedades de
postcosecha que afectan su comercializacion. Se evalu6 el efecto del agua caliente sola o
en mezcla con Timorex Gold® (TG) en el desarrollo de antracnosis. Primero, se estudio la
sensibilidad del micelio de C. cigarro, C. gloeosporioides y C. pyricola al agua caliente a 25,
50y 60°C por 1y 3 minutos. Posteriormente, paltas Hass, de un huerto con alta incidencia,
fueron inmersas en agua a 25°C (control), o a 50 y 60°C por 3 y 1 minutos, respectivamente,
con o sin adicion de TG al 2% y comparado con prochloraz (Mirage® 45 EC, estandar
comercial). Posteriormente, se almacen6 a 7°C por una semana y luego se mantuvo a
temperatura ambiente. Colletotrichum cigarro fue mas sensible, siendo completamente
inhibido a 50°C por 3 minutos y a 60°C por 1y 3 minutos. C. pyricola fue inhibido sélo a 60°C
por 3 minutos, mientras C. gloeosporioides sobrevivié luego de ser tratado a ambas
temperaturas. La inmersion de las paltas en agua caliente a 60°C por 1 minuto redujo la
incidencia de antracnosis, similar al fungicida estandar. La adicion de TG s6lo aumenté la
efectividad del agua caliente a 50°C. El tratamiento con agua caliente a 60°C por 1 minuto
no afectd el color de la pulpa ni la firmeza de la fruta, pero afectd el color de la piel. Los
resultados sugieren que el uso de agua caliente en postcosecha podria ayudar a disminuir
la enfermedad.
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018. Serpula lacrymans: hongo de alto riesgo y causal de pudriciones en
construcciones de madera en Chile

Serpula lacrymans: high risk fungus and rotting cause in wooden constructions in Chile
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Serpula lacrymans es un hongo basidiomycete causal de pudricién seca de la madera que
afecta a severamente construcciones que utilizan este material. Es considerado como un
hongo de alto riesgo para las construcciones de madera en el mundo. Las pérdidas
econdmicas por sus dafios pueden ser elevadas, afectado a construcciones a paises como
Reino Unido, Alemania, Espafia, Australia, Nueva Zelandia, Japon, EE.UU. En octubre de
2019, se reporté en la ciudad de Valdivia, Region de Los Rios, un foco de 18 casas
residenciales afectadas con diferentes grados de pudricién seca en paredes, cielos, pisos 'y
vigas. Se observo la presencia de abundante micelio de varios metros de longitud, capaces
de colonizar de una habitacion a otra en casas severamente afectadas. Las fructificaciones
observadas correspondieron a basidiocarpos resupinados, efusos, con forma de parches
entre 10 y 120 cm de longitud, presentes principalmente en los cielos y esquinas de las
habitaciones. De acuerdo a los andlisis de laboratorio, se corrobor6 que los dafios en las
viviendas fueron causados por el hongo S. lacrymans, siendo este el primer caso reportado
para este hongo causando una invasion de viviendas residenciales en el mundo. Frente a
estos antecedentes, se hacen primordiales estudios que apunten a conocer las condiciones
epidemiolégicas que propician el desarrollo de este hongo y establecer acciones preventivas
y de mitigacion que permitan el control de este hongo en viviendas.

Financiamiento: Universidad Austral de Chile.
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019. Hongos endofitos con potencial biocontrolador del moho gris (Botrytis cinerea
Pers.) en flores y frutos de arandano (Vaccinium corymbosum L.)

Endophytic fungi with biocontrol potential of gray mold (Botrytis cinerea Pers.) in blueberry
flowers and fruits (Vaccinium corymbosum L.)
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El moho gris, causado por Botrytis cinerea, es una de las principales enfermedades del
ardandano que causa pérdidas econdémicas. El control de esta patologia se logra con la
aplicacion de fungicidas sintéticos; sin embargo, el patégeno ha desarrollado resistencia a
estos. En busca de una nueva alternativa de control de la enfermedad en flores y frutos, se
aislaron e identificaron hongos endoéfitos (HE) desde tallos y hojas de arandano para evaluar
la capacidad antagdnica de los HE sobre B. cinérea. El aislamiento de los HE se realiz6 en
medio de cultivo papa dextrosa agar junto con la identificacién morfolégica. Se realizaron
pruebas de antibiosis con la extraccién de metabolitos secundarios (MS) de los HE en caldo
de cultivo papa sacarosa y micoparasitismo con el método de placa precolonizada por el
patégeno. Asimismo, en condiciones controladas se asperjaron MS de cepas de HE con
actividad antifungica sobre las flores con in6culo natural y frutos de ardndano inoculadas con
el patégeno, para evaluar la incidencia (%) y el grado de severidad de la enfermedad
(G1=0%, G2= 1-25%,G3=26-50%,G4= 51-75%,G5=76-100%). Los géneros fungicos de HE
identificados fueron: Trichoderma, Aspergillus, Alternaria, Ulocladium, Cladosporium,
Fusarium, Nigrospora, Lasiodiplodia y Stemphyllium. Su frecuencia de aparicion fue muy
variada segun los 6rganos. Las cepas de Trichoderma colonizaron completamente al
patdégeno. Los MS de las cepas de Aspergillus inhibieron el crecimiento micelial del patdgeno
por completo. Las flores y frutos tratadas con MS de cepas Trichoderma y Aspergillus
redujeron la enfermedad con un 50% y 1.2 grados de incidencia y severidad
respectivamente. Estas cepas de HE se consideran como una alternativa promisoria para el
control de las enfermedades del cultivo de ardndano.




020. Cepas nativas de Trichoderma con potencial de biocontrol del moho gris
(Botrytis cinerea Pers.) en flores y frutos de arandano (Vaccinium corymbosum L.)

Native strains of Trichoderma with biocontrol potential of gray mold (Botrytis cinerea Pers.)
in flowers and fruits of blueberry (Vaccinium corymbosum L.)
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El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto de 15 cepas nativas de Trichoderma
sobre el moho gris (Botrytis cinerea Pers.) en flores y frutos de arandano (Vaccinium
corymbosum L.) en condiciones de laboratorio, bajo un disefio experimental completo al azar
(DCA). Para ello se realizo6 la prueba de micoparasitismo y antibiosis para evaluar la
colonizacién e inhibicién micelial del patégeno respectivamente, mediante el método de
enfrentamiento dual y produccion de metabolitos secundarios. Asimismo, se asperjo una
suspension de 1 x 108 conidias ml** por cada cepa nativa de Trichoderma sobre las flores y
frutos de ardndano. Se evalué la incidencia de la enfermedad en flores (%) y el grado de
severidad (0=0%, 1=<25%, 2=25-50%, 3=>50-100%, 4=<50% de esporulacion, 5=>50% de
esporulacion) después de 7 dias y en frutos a los 15 dias (1=0%, 2=1-25%, 3=26-50%, 4=51-
75%, 5=76-100%). Los datos fueron analizados con el programa estadistico InfoStat. Todas
las cepas de Trichoderma colonizaron completamente al patégeno, considerdndose como
micoparasitos agresivos. Las cepas de Trichoderma evaluadas inhibieron el crecimiento
micelial del patdgeno hasta un 35%. Sin embargo, en las flores tratadas con la cepa HE-161
se obtuvo un mayor efecto de control, reduciendo la incidencia al 50% con una severidad de
1.7 grados (25-50%). En frutos, todas las cepas tuvieron efecto en reducir la enfermedad
con valores de 16.67% y 1.37 grados (0%) de incidencia y severidad respectivamente
comparado con el testigo que presento 100% de incidencia y el grado més alto de severidad
en flores y frutos. En conclusion, estas cepas nativas se consideran como una alternativa de
control de las enfermedades del cultivo de arandano.




021. Induccién transcripcional de genes requeridos en la respuesta de defensa en
frutales mediante el uso de quitosano mas acido salicilico (Actigen®)
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salicylic acid (Actigen®) treatment
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Para frenar el atague de patdgenos las plantas utilizan defensas fisicas preformadas junto
con respuestas celulares inducibles dependientes del reconocimiento del microorganismo.
Una fina reprogramacion transcripcional asegura la produccién de proteinas especificas para
contrarrestar la infeccion. Diferentes moléculas han sido utilizadas para activar
transcripcionalmente la respuesta de defensa, incluyendo la fitohormona acido salicilico,
aunqgue poco ha sido explorado respecto a su uso en frutales. En este trabajo estudiamos la
expresion de genes asociados a la respuesta de defensa en cerezo (Prunus avium), kiwi
(Actidinia deliciosa) y nogal (Juglans regia) medida por Actigen®, producto formulado como
mezcla de quitosano y &cido salicilico. En todas las especies evaluadas, Actigen® gatill6 un
aumento en la expresion de genes que codifican enzimas claves en la sintesis de metabolitos
secundarios (PAL, 4CL, CHS, CHI), proteinas PR (PR1 y PR5) y enzimas asociadas a
detoxificacion de ROS (CAT y SOD). La magnitud y duracién en la induccién de los genes
evaluados fue especifico a cada frutal. Particularmente en cerezo, determinamos la
disminucién de la pudricibn de postcosecha por Alternaria spp. respecto al tratamiento
control, mostrando que la activacion de la respuesta de defensa fue efectiva. Ademas,
determinamos que la eficiencia fotosintética y el tamafio de la fruta en plantas tratadas con
Actigen® se mantiene inalterada, mostrando que la aplicacion del producto no conduce a un
costo metabdlico para la planta. Los resultados muestran que la respuesta de defensa puede
ser efectivamente activada en frutales por Actigen® presentando una interesante alternativa
para el control de fitopatdogenos.

Financiamiento: Proyecto FIC 40008890-0




022. Uso de programas de manejo basados en productos bioldgicos para el control
de enfermedades en el cultivo del cerezo

Use of biological products-based management programs for the control of sweet cherry
diseases
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El cancer bacterial y las pudriciones causadas por hongos de pre y postcosecha son
enfermedades que afectan al cerezo mundialmente. El uso de productos biolégicos es una
alternativa de control que puede contribuir a reducir el uso de agroquimicos. Sin embargo,
existe poca informacién sobre la interaccion entre estos productos y su efecto sobre las
dinAmicas poblacionales de Pseudomonas syringae pv. syringae, Botrytis cinerea y
Alternaria spp cuando se incorporan dentro de un programa de manejo integrado de
enfermedades. Por lo tanto, este trabajo evalué el impacto fitosanitario de programas
basados en productos biologicos, en el manejo de cancer bacterial y pudriciones en el
cerezo. Se establecieron unidades de media hectarea bajo dos tratamientos basados en
bioproductos, otra unidad basada s6lo en control quimico y una unidad bajo el manejo del
productor (mixto, de baja inclusion bioldgica), dentro de un huerto de cerezos ‘Sweetheart’
ubicado en Chillan, Chile. Se realizaron conteos poblacionales y medidas de incidencia y
severidad en estados fenoldgicos especificos del cultivo. Los resultados indican que los
tratamientos basados en bioproductos a base de Pseudomonas protegens, Bacillus spp. y
Trichoderma spp. disminuyeron las poblaciones de Pseudomonas syringae pv. syringae;
Botrytis cinerea y Alternaria spp. durante estados fenoldgicos especificos, sin ser diferentes
respecto a los demas tratamientos. No existieron diferencias significativas en la incidencia y
severidad de cancros bacterianos entre los tratamientos, pero si hubo 87% menos de
incidencia de pudricion por Alternaria spp. en fruto maduro en el tratamiento quimico con
respecto a los basados en productos biolégicos. Estos resultados permiten promover la
inclusion de bioproductos en programas comerciales de manejo de enfermedades en cerezo.

Financiamiento: ANID-Subdireccion de Capital Humano/Magister Nacional/2022-22221212.
Programa de Manejo Integrado de Enfermedades, Laboratorio de Fitopatologia, Universidad
de Concepcion.
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023. Control bioloégico de Trichoderma atroviride (cepa TAMTAO5 y TAMTAOQG) y
Bacillus subtilis (cepa BAMTP4) sobre Cytospora leucostomay Calosphaeria
pulchella en cerezos (Prunus avium L.) cv. Lapins

Biological control of Trichoderma atroviride (TAMTAO5 and TAMTAOG6 strain) and Bacillus
subtilis (BAMTP4 strain) on Cytospora leucostoma and Calosphaeria pulchella in cherry
trees (Prunus avium L.) cv. Lapins
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En la ultima década los fitopatégenos C. leucostoma y C. pulchella han sido responsable de
dafos en la industria de la cereza (Prunus avium L.) chilena, pudiendo repercutir en la
longevidad y rendimientos de estos frutales. Nuestro objetivo fue evaluar la eficacia de los
agentes bioctroladores T. atroviride y B. subtilis sobre el control de C. leucostoma y C.
pulchella en plantas de cerezo provenientes de viveros. Los bioensayos se realizaron en la
Regién del Libertador Bernardo O’Higgins y las aplicaciones se basaron en una mezcla
prototipo de biocontroladores de T. atroviride (TAMTAO05) >1x10% ufc/g + T. atroviride
(TAMTAO06) >1x10° ufc/g + B. subtilis (BAMTP4) >1x10° ufc/g, dosificados en una
concentracion de 0,25 g/L (T1) y 0,5 g/L (T2) (respectivamente) y un testigo (TO) que era
solo agua. En cada planta se realizo un corte transversal en el eje principal, pasadas 24
horas se aplicaron los tratamientos y 24 horas después las inoculaciones con 100 pL de una
suspension conidial de 1x10° segln cada caso de estudio. T1y T2, tuvieron un efecto en el
control de C. leucostoma (34,8% y 33,9%) y C. pulchella (61,3% y 60,9%) siendo solo
diferentes estadisticamente al testigo (P < 0,05) (GLM y LSD Fisher). La metodologia
aplicada sugiere resultados preliminares prometedores acerca del biocontrol de la mezcla
prototipo de T. atroviride (cepa TAMTAOS) + T. atroviride (cepa TAMTAOQ6) + B. subtilis (cepa
BAMTP4) sobre C. leucostoma y C. pulchella, siendo necesario mas estudios para ratificar
este potencial biocontrol de estos fitopatdgenos en cerezos.




024. Cepas nativas de Pseudomonas aisladas de flora silvestre exhiben potencial
biocontrolador de Fusarium spp.

Native strains of Pseudomonas isolated from wild flora exhibit biocontrol potential of
Fusarium spp.

Esli Lobaina, Marcela Carvajal, Alejandra Vergara, Alexis Veldzquez, Paulina Vega-Celeddn,
Mario Sepulveda, Michael Seeger

Laboratorio de Microbiologia Molecular y Biotecnologia Ambiental, Departamento de
Quimica & Centro de Biotecnologia Daniel Alkalay Lowitt, Universidad Técnica Federico
Santa Maria, Valparaiso, Chile.

Correo electronico: lobainalobaina@gmail.com

Las practicas agricolas modernas demandan tecnologias de bajo impacto ecoldgico, que
contribuyan a la reduccién de la aplicacion de agroquimicos, con el fin de mejorar la
sostenibilidad en la produccion de alimentos y restablecer el funcionamiento de los
ecosistemas. Diversos microorganismos son benéficos para las plantas y el suelo.
Pseudomonas sp. son bacterias ampliamente utilizadas en agricultura para el control
biolégico de fitopatdgenos y estimulacion del crecimiento vegetal, con capacidades
metabdlicas que favorecen su adaptacion y colonizacién en diferentes tipos de suelo.
Fusarium es uno de los géneros de fitopatdgenos con mayor numero de especies, causante
de impactos negativo en la produccion agricola. Este trabajo tiene como objetivo evaluar la
capacidad antagoOnica de 2 cepas nativas de Pseudomonas sp. frente a Fusarium spp.
Mediante ensayos in vitro se determind la capacidad de antagonismo de la cepa CpR2b
frente a Fusarium, mostrando mayor antagonismo frente a PHP-01 (59%), F9 (59%) y PHP-
Nogal (51 %). TmR5a inhibi6 a las cepas PHP-01 (39%), Fonsp (45%) y F9 (37%). Se realizo
un analisis filogenético de las bacterias determindndose TmRb5a corresponde a
Pseudomonas cedrina, mientras que Cpr2b seria una nueva especie. Mediante el programa
AntiSmash y la busqueda bidireccional mediante Blastp, se determinaron diferentes
agrupaciones de genes biosintéticos relacionados a la produccion de compuestos con
actividad antimicrobiana. Estas cepas de Pseudomonas poseen gran capacidad de
antagonismo sobre cepas patdgenas de Fusarium, por lo que podrian ser atractivas
bacterias para el manejo agroecoldgico en cultivos y el desarrollo de una agricultura
sustentable.

Agradecimientos: Beca de Doctorado USM (EL), Proyectos FIC Valparaiso 40004866 (MC),
PMineria (ELL_2022), Fondecyt 1211094 (MS, PVC) y 1200756 (MS, PVC).
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025. Caracterizacion biolégicay molecular de bacteriéfagos con pote
agentes biocontroladores de la marchitez bacteriana causada por Ralstonia
solanacearum en cultivos de tomate

Biological and molecular characterization of bacteriophages with biocontrol potential
against bacterial wilt caused by Ralstonia solanacearum in tomato crops

Paulina Parra-Castro?, Miryam Valenzuela®, Jose O’Brien®, Marlene Rosales?
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Santiago, Chile.
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Ralstonia solanacearum (Rs), agente causal de la marchitez bacteriana, esta reportada en
cultivos de tomate en el norte, centro y papa en el sur de Chile. ClasificAndose como una
plaga cuarentenaria en cultivos de papa surge el desafio de desarrollar nuevas estrategias
de control y manejo de este fitopatdgeno. El uso de bacteriéfagos liticos es una potencial
herramienta de biocontrol ante Rs, reportdndose su aplicacion para la prevencion del
marchitamiento, como también una alta eficacia del tratamiento en plantas infectadas con
Rs. Los objetivos de esta investigacion fueron aislar y caracterizar biolégica y
molecularmente fagos liticos desde muestras ambientales, ademas, evaluar eficacia del
biocontrol aplicando una formulacion en plantas de tomate. Se aislaron 15 fagos en
presencia de Rs desde suelo de la region de Valparaiso con cultivos de tomate, utilizando la
técnica de doble capa de agar. Patrones diferenciales de la digestion enziméatica del ADN de
los 15 fagos con la endonucleasa Msel, permiti6 realizar la seleccién de seis fagos que seran
secuenciados. Mediante microscopia electrénica de transmision se observo la morfologia de
cinco de los seis fagos seleccionados, lo que permitié clasificar cuatro fagos pertenecientes
a la familia Podoviridae y uno Myoviridae. El sexto fago est4 pendiente para ser evaluado.
Los fagos presentaron amplio rango de hospedero frente a 12 cepas Rs, ademas de una alta
actividad litica usando diferentes proporciones fagos-bacteria. Mediante esta investigacion
se determind la presencia de bacteriéfagos en muestras ambientales de cultivos de tomates
en Chile, con capacidad litica sobre R. solanacearum en condiciones in vitro.

Financiamiento: FIA-PYT-2019-0157: “Herramientas de biotecnologia y biologia sintética en
apoyo a la vigilancia, monitoreo y deteccion de patégenos relevantes en la produccion y
comercializacion de semillas” (Financiamiento parcial). Beca ANID Doctorado Nacional Folio
21202610.
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026. Control biolégico en Acacia melanoxylon como facilitador de la Restauracion
Ecol6gica de Bosques en ecosistemas invadidos en Chile

Biological control in Acacia melanoxylon as a facilitator of the Ecological Restoration of
forests in invaded ecosystems in Chile

Rodrigo Morales?, Victor Levicoy?, Cristian Echeverria®
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Acacia melanoxylon (aromo) es una de las principales especies invasoras en ecosistemas
forestales en Chile. En la Reserva Nacional Nonguén en Concepcién y en el Arboretum de
la UACh en Valdivia, se montaron dos ensayos in situ de biocontrol el afio 2019, inoculando
el hongo Trametes versicolor a 100 y 50 tocones de A. melanoxylon en cada zona de
estudio, respectivamente. La particularidad de cada sitio de estudio fue que en Nonguén los
tocones inoculados presentaban rebrotes de 1 m de altura promedio, mientras que en el
Arboretum se inocularon tocones recién cortados y sin rebrotes. Las variables a medir
fueron: mortalidad, altura de rebrote y presencia de fructificaciones. En Nonguén la
mortalidad fue de 4%, la altura de rebrotes de 3,2 m promedio en comparacion a testigos
que alcanzaron 4 m al afio dos, y la presencia de fructificaciones de T. versicolor fue de
45%. En el Arboretum la mortalidad fue del 64%, la altura de rebrotes en tocones no muertos
fue de 80 cm en comparacion a testigos que alcanzaron 3 m al afio dos, y la presencia de
fructificaciones de T. versicolor fue de 5%. Se pudo evidenciar la potencialidad del
biocontrol, siendo un estudio innovador en su tipo para el control A. melanoxylon en el pais,
abriendo nuevas perspectivas de investigacion en el control de especies de invasoras en
ecosistemas forestales en Chile.

Financiamiento: Proyecto FIBN 036/2018 - Fondo de Investigacién del Bosque Nativo,
CONAF.
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027. Resistencia sistémica inducida gatillada por Clonostachys r
Fusarium circinatum en Pinus radiata

Induced systemic resistance triggered by Clonostachys rosea against Fusarium circinatum
in Pinus radiata
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Clonostachys rosea, es considerado un poderoso controlador biolégico y ha sido
categorizado como un agente de amplio espectro contra varios fitopatbégenos que afectan
diferentes cultivos tanto agricolas como forestales. Una de las estrategias que C. rosea
podria emplear para reducir la enfermedad es mediante la Resistencia Sistémica Inducida
(RSI), que es un evento asociado a cambios bioquimicos que condicionan a las plantas a
resistir el ataque de los patégenos y que ha sido observado en leguminosas, cereales y otros
cultivos. Sin embargo, la informacion existente sobre la situacién en especies forestales
sigue siendo insuficiente. Dado lo anterior, el objetivo principal de este estudio fue evaluar
el comportamiento de diferentes cepas de C. rosea como inductoras de resistencia frente al
patégeno Fusarium circinatum, en dos genotipos contrastantes de Pinus radiata. Diez
tratamientos de desafio con C. rosea, fueron aplicados de forma preventiva en el sustrato, a
los 8 y 1 dias antes de confrontar las plantulas de P. radiata con el patdgeno F. circinatum.
El patégeno fue inoculado en las plantulas posterior a un corte apical, con una microgota de
5 pL a una concentracion de 1x10° conidias por mL™. Dos tratamientos control fueron
también establecidos (control corte=CC y control patogeno=CP). La longitud de la lesion
producida por el patégeno se midi6é a los 60 dias post inoculacién (dpi). Los resultados
muestran que la longitud de lesion disminuy0, respecto a CP, en un 48,7% y 47,4% en
plantas de P. radiata, cuyo sustrato fue tratado con las cepas de C. rosea, Cr7 y Cr8,
respectivamente. Sin embargo, este fenémeno fue sélo observado en el genotipo resistente
de P. radiata. Estos resultados demuestran el potencial de algunas cepas de C. rosea para
gatillar el fenémeno de RSI en P. radiata, sin embargo, al menos para este patosistema, esta
proteccion parece depender tanto del genotipo del hospedero como de la cepa de C. rosea
empleada. Este es el primer reporte que demuestra que C. rosea puede actuar como inductor
de resistencia en P. radiata.

Financiamiento: Fondecyt de Postdoctorado 3130606




028. Control in vitro de Diplodia seriata a diferentes temperaturas con cepas
chilenas de Pseudomonas

In vitro control of Diplodia seriata at different temperatures with Chilean strains of
Pseudomonas
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Seeger®, Ximena Besoain?
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La enfermedad Botryopsphaeria dieback tiene un importante pick de diseminacion de sus
agentes causales en periodos de lluvia, donde ademds, en Chile, existen bajas
temperaturas. Sin embargo, el proceso infeccioso puede ocurrir a diferentes temperaturas.
Por esto, para un 6ptimo manejo preventivo de la enfermedad es esencial que los agentes
de biocontrol puedan proteger a las plantas en distintas épocas. Para esto, en este trabajo
se evalud la capacidad de control in vitro de cuatro cepas de Pseudomonas sobre el
desarrollo micelial de tres aislados de Diplodia seriata obtenidos desde plantas de vid cv.
Cabernet Sauvignon. Se emple6 el método de difusion en agar a 8 °C, 20 °Cy 35 °C. A los
7, 14 y 21 dias después del enfrentamiento se midié el radio de crecimiento interno de D.
seriata. Nuestros resultados muestran que las tres cepas de D. seriata presentaron
desarrollo micelial a 8 °C, 20 °C y 35 °C. Respecto de los agentes de biocontrol, dos cepas
de Pseudomonas mostraron un control consistente en el desarrollo micelial de D. seriata a
8°C y 20°C. Sin embargo, a 35°C se observé una mayor variacion en la eficacia del
biocontrol.

Financiamiento: FONDECYT 1211094 (ANID, Chile) y beca de doctorado ANID (A. Larach).




029. Desarrollo de una formulacion y tecnologia de envasado para el Consorcio
Biol6gico PUCV-VBL

Development of a formulation and packaging technology for the PUCV-VBL Biological
Consortium
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En el Laboratorio de Fitopatologia de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, hemos
desarrollado el Consorcio Biolégico PUCV-VBL (CB), con efecto de control sobre pudricién
gris en vides. Con el objetivo de desarrollar una técnica que garantice una vida util del CB
de al menos 6 meses, hemos evaluado diferentes estrategias de formulacién y envasado.
Los microorganismos liofilizados més 2 aditivos han sido envasados en diferentes envases;
con sellado al vacio, atmdsfera normal y atmésfera modificada y; almacenados a 5y 20° C,
durante 1, 2, 3, 6, 12. Luego del periodo de almacenaje se ha evaluado la viabilidad celular
de cada microorganismo mediante técnica de dilucion en placas y su efecto de control sobre
pudricion gris en uva de mesa. A los 6 meses, el envasado en bolsas aluminizadas
impermeables con sistemas de control de humedad y oxigeno con sellado a atmdésfera
normal y modificada a 5y 20° C, mantiene una viabilidad celular que ha disminuido 10 y 100
veces para la bacteria y la levadura respectivamente. Ambos microorganismos se mantienen
sobre la concentracion minima para aplicar en campo, 1x10° (bacteria) y 1x107 UFC/g
(levadura). EI CB, mantiene su efecto de control de pudricion gris en uva luego de este
periodo de almacenaje. Los resultados obtenidos a los 6 meses, indican que es posible
mantener la viabilidad y eficacia del CB durante este periodo. Con esta etapa finalizada se
espera culminar el desarrollo de todo el paqguete tecnolégico del CB.

Financiamiento: Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso; ANASAC Chile S.A;
Corporacion Hubtec Chile
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031. Estudio de sensibilidad de Calosphaeria pulchellay Cytospora leucostoma a
sales de cobre y fungicidas registrados para cerezo en Chile

Calosphaeria pulchella and Cytospora leucostoma sensitivity to copper salts and synthetic
fungicides approved for sweet cherry in Chile

Bastian Miranda, Nelson Bricefio, Madelaine Azocar, Verénica Estrada, Marcela Esterio,
Jaime Auger

Laboratorio de Fitopatologia Frutal y Molecular, Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad
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Correo electrénico: jauger@uchile.cl

La superficie de cerezo en Chile actualmente es de 49.000 ha, con una produccién
aproximada de 455.000 ton. Asociado a cancrosis y muerte de brazos se ha identificado a
los hongos Calosphaeria pulchella y Cytospora leucostoma. Con el propésito de evaluar la
sensibilidad de ambas especies fungosas a productos en base a sales de cobre y a distintos
fungicidas sintéticos, se realiz6 un ensayo de inhibicidn in vitro. Ambos hongos fueron
sometidos a pruebas de sensibilidad de 0 a 500 pyg/mL de tiofanato de metilo, captan,
tebuconazole, kresoxim metilo, carbendazima, tetraconazol/tiofanato de metilo,
fluopiram/pirimetanilo, fluxapiroxad/piraclostrobina, oxicloruro de cobre (OCu) y sulfato de
cobre pentahidratado (SCu), mediante pruebas de crecimiento micelial en placas de APD y
agar de Leonian enmendados con las distintas concentraciones. Como testigo se consideré
a placas sin fungicida. El diametro de crecimiento micelial se midi6 luego de siete dias de
incubacion a 25°C. Los valores ECso determinados sefialan que tanto OCu como SCu son
ineficientes para el control de C. pulchella con un valor ECso de 716,1 y 583,9 ug mL?,
respectivamente. No asi con C. leucostoma presentando valores ECso 11,6 y 9,4 ug mL™.
Con respecto al resultado de los fungicidas sintéticos, carbendazima, tebuconazol y tiofanato
de metilo fueron los mas eficaces en la inhibicion de ambos hongos, presentando siempre
C. leucostoma una mayor sensibilidad. La mayor sensibilidad de C. leucostoma al cobre y
fungicidas, podria explicar la creciente incidencia que actualmente presenta C. pulchella en
los huertos de cerezo en Chile.




032. Susceptibilidad de las principales variedades de cerezo (Prunus avium L.) a
Cytosporaleucostomay Calosphaeria pulchella en Chile

Susceptibility of the main sweet cherry cultivars (Prunus avium L.) to Cytospora leucostoma
and Calosphaeria pulchella in Chile
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El cerezo es una de las especies frutales de mayor importancia en Chile. Las principales
variedades cultivadas son Lapins, Santina, Regina y Bing. Las cancrosis generadas por los
hongos Cytospora leucostoma y Calosphaeria pulchella son responsables del
envejecimiento prematuro de los arboles de cerezo, presentando una amenaza creciente
para la industria. Con objeto de determinar la susceptibilidad de las variedades mas
cultivadas a estas especies fungosas, se inocularon plantas de cerezo de una temporada de
crecimiento (n=10 por variedad), disponiéndose sobre el eje central decapitado una
suspension de 300 esporas/pL (10uL) de C. leucostoma o C. pulchella, o agua destilada
estéril como testigo. Transcurridos seis meses, se midi6 la longitud de la necrosis generada.
Ambas especies fungosas generaron una lesion significativamente mayor que el testigo. Se
observo que las variedades de cerezo presentan diferentes niveles de susceptibilidad a C.
leucostoma, siendo Regina (26 mm) y Santina (13 mm) las de mayor y menor susceptibilidad,
respectivamente. Para C. pulchella, se presenté un nivel equivalente de agresividad entre
variedades (X17 mm). Adicionalmente, se evalud el re-aislamiento de los hongos desde la
madera como una aproximacion a su capacidad de proliferacion en el tejido. C. pulchella fue
recuperada con mayor frecuencia (76,1%) que C. leucostoma (22,5%), resultado que se
correlaciona positivamente con su nivel de agresividad. En las condiciones estudiadas, los
resultados indican a C. pulchella como un mayor riesgo para la industria del cerezo.




033. Identificacion y caracterizacidn de Alternaria spp. asociados a frutos de cerezas
con pudricién negra en la Region del Maule, Chile

Identification and characterization of Alternaria spp. associated with cherry fruit black rot
during preharvest in the Maule region, Chile
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En Chile, el cerezo se considera la principal especie frutal para exportacion, concentrada al
mercado asiatico y con una superficie de cultivo de 48.960 ha. Dentro de los problemas
fitosanitarios que afectan a los frutos, se encuentran la pudricion negra asociada a Alternaria
sp. El objetivo de este trabajo fue identificar el agente causal de la pudricidn negra de cerezas
en pre-cosecha obtenidas en la Region del Maule y determinar la distribucion de nutrientes
en frutos de cerezo, con sintomas de la enfermedad, mediante espectroscopia de
microfluorescencia de rayos X (UFRX). Con este propdsito se colectaron frutos con pudricion
negra en precosechay se aislé Alternaria spp. en medio de cultivo APD (2%) incubando por
7 dias a 20°C. A partir de colonias puras, se identificaron los aislados de Alternaria sp. a
nivel de especie mediante morfologia y analisis filogenético utilizando los genes ARN
polimerasa Il (RPB2), membrana plasmatica ATPase (ATPase), y Calmodulina (Cal). Para
las pruebas de patogenicidad, se utilizaron suspensiones de conidias de 4 aislados
representativos de Alternaria spp. Basados en los caracteres morfoldgicos y genéticos, se
identificaron las especies Alternaria alternata, A. arborescens y Alternaria sp., las cuales
fueron patogénicas en frutos cvs. Sweet Heart y Regina causando lesiones entre 4,9 y 23
mm en frutos incubados a 0 y 20°C. Los mapas uFRX revelaron en la region infectada una
alta concentracion de potasio. Mientras, el calcio se observo en la periferia de la region
sintomatica, que coincidia con la zona de avance de la infeccién.
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034. Deteccidon de un nuevo virus infectando cacao en el Departamento de
Amazonas, Perl

Detection of a new virus infecting cacao in Amazonas Department, Peru
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El Departamento de Amazonas en PerU tiene alta importancia para la industria del cacao ya
que es uno de los centros de origen de la especie, jugando un rol relevante como centro de
germoplasma. Por esto, es relevante contar con materiales de propagacion libres de
patbgenos como los virus, que actualmente constituyen una amenaza para el cultivo,
principalmente en Africa occidental. Es por esto que proponemos obtener el viroma del cacao
peruano, realizando una prospeccién en busqueda de plantas que presentaran sintomas
asociables a virosis. Se extrajo el RNA total de 10 muestras que presentaban mosaicos,
amarilleces o deformaciones de hojas, y fueron enviadas a secuenciacion total de RNA. Las
secuencias crudas se ensamblaron utilizando CLC Genomics Workbench y revelaron la
existencia de 4 segmentos de ARN coincidentes con la estructura genémica de un virus del
género Emaravirus. El analisis BLASTx indicé que los cuatro RNAs gendmicos tienen una
identidad aminoacidica entre un 32,6 a un 45,9% con European mountain ash ringspot-
associated emaravirus como la especie viral mas cercana. Para la validacion se disefiaron
partidores especificos para los RNA gendmicos del virus, analizando 58 muestras colectadas
en Amazonas. Seis plantas resultaron positivas a los 4 RNAs, confirmando la deteccion. Los
sintomas asociados a la presencia del virus corresponden a deformaciones de hoja y
moteados amarillos, lo cual debe ser confirmado con pruebas de patogenicidad. Este el
primer Emaravirus descrito en cacao en el mundo. La prospeccion contina en plantas
silvestres, asi como la blusqueda de potenciales acaros vectores del virus.

Financiamiento: Proyecto de Inversion Publica CUI N°2315081, Pera.




035. Viroscope: diagnostico viral en plantas por secuenciacién masiva mediante
cobertura de ensamblaje de genoma biolégicamente-informado

Viroscope: plant viral diagnosis from HTS data using biologically-informed genome
assembly coverage
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Los métodos de secuenciacion modernos han permitido capacidades sin precedentes para
el diagnéstico de enfermedades de las plantas. Aunque se dispone de capacidades técnicas
para utilizar estos métodos con fines fitosanitarios, los requisitos de capacidades
bioinformaticas para el analisis de datos y necesidad de equipos de computacion de alto
rendimiento dificultan su adopcion generalizada. Ademas, la ausencia de criterios de
deteccion estandarizados en los pipelines disponibles complejiza ain mas el problema,
determinando diagnésticos poco fiables. En este trabajo, proponemos una métrica de
deteccién biolégicamente-informada para mejorar la certeza del diagndstico.
Especificamente, el método estandariza umbrales de completitud de genomas que se
correlacionan con aspectos funcionales propios de la fisiologia viral (por ejemplo, actividad
de replicacion). La introduccion de dichos criterios funcionales en el diagnéstico viral permite
definir los puntos de corte de manera empirica, lo que ayuda en la tarea de armonizar los
umbrales de deteccion para diagndstico viral. Validamos su desempefio mediante conjuntos
de datos publicados y obtenidos desde muestras de campo contrastadas a su vez con
ensayos de RT-qPCR. Demostramos asi, que esta métrica es mas sensible que RT-gPCR y
gue la temporada de muestreo juega un papel importante en la sensibilidad de la deteccién
viral en plantas. El uso de funciones virales en la deteccion puede facilitar la adopcion e
implementacion de estos métodos en escenarios del mundo real y ayudar a una mejor
comprension de la fisiologia viral.




036. Primer reporte del Virus de la mancha necrética del pimiento en la Region de
Aricay Parinacota

First report of Pepper necrotic spot virus in Arica and Parinacota region
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La Region de Arica y Parinacota es una importante zona productora y abastecedora de
hortalizas frescas durante todo el afio, alcanzando niveles de competitividad Unicos durante
los meses invernales, constituyendo también un centro de produccion para la industria
semillera nacional e internacional. Estas condiciones también favorecen la introduccion,
establecimiento y desarrollo de enfermedades causadas por virus y la propagacién de
insectos vectores. Durante los afios 2020-2021, muestras de pimiento con sintomas de virus
fueron colectadas en distintos puntos de los valles de Azapa, Lluta y Sector Pampa
Concordia y analizadas utilizando el partidor universal de Orthotospovirus (BR60 FOR 5'y
BR-65 REV 5') con un tamafio de amplicén de 453 pb. Posteriormente los fragmentos
obtenidos fueron secuenciados y determinada su identidad mediante la herramienta BLAST.
La secuenciacion reveld la presencia de un nuevo virus no reportado previamente en Chile,
el cual corresponde a Pepper necrotic spot virus (PNSV), reportado Unicamente en Peru.
Las secuencias obtenidas arrojaron identidad nucleotidica con el aislado T1 de este virus
(HE584763). Los resultados de los analisis determinaron un 66% de muestras positivas a
PNSV sobre el total de muestras de pimiento analizadas. Adicionalmente, frutos de pimiento
con sintomas de esta enfermedad también fueron observados en distintos mercados de la
region Metropolitana. Los resultados de los analisis arrojaron un 76% de positividad a este
nuevo virus. Esta investigacion constituye el primer reporte de Pepper necrotic spot virus
afectando cultivos de pimiento en Chile.

Financiamiento: FIA PYT-2021-0646- FIC Arica cédigo BIP 40045954.




037. Antecedentes de la presencia de RNA viral en fruta refrigerada

Background of relative expression of viral RNA in chilled fruit
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Plum pox virus raza D (PPV-D) esta presente en Chile desde 1992. Considerando que PPV-
D no se transmite por semilla y que la fruta es un elemento de consumo, la industria ha
podido seguir exportando, sin que esto represente un riesgo de diseminacion del virus. No
obstante, en casos puntuales la fruta chilena ha sido considerada un riesgo fitosanitario en
mercados de destino. El objetivo de este trabajo fue tener una aproximacion de la presencia
de un fragmento de RNA de PPV en fruta refrigerada. Desde un huerto de ciruelo, variedad
Red Lyon, infectado con PPV-D se colectaron frutos con sintomas evidentes y se simul6 el
proceso de exportacion. La acumulacion viral relativa en la fruta tratada se evalu6 en 5
tiempos que consideraron temperaturas a cosecha, frio y gondola. El ensayo se realizd en
dos temporadas y consideré tres repeticiones por tratamiento. En cada repeticion se
analizaron 20 frutos por tratamiento. La acumulacion viral relativa se estimé mediante PCR
semi cuantitativo. Los partidores utilizados fueron PPV-9196/PPV-9506 (Sanchez-Navarro,
2002) y Nad5 (W.Menzel et al, 2002) como control interno. Los datos obtenidos fueron
sometidos a un analisis de varianza con post-test LSD Fisher (a<0.05). Los resultados
indicaron una disminucion significativa del RNA viral relativo obtenido en la fruta sometida a
frio respecto de la fruta analizada justo después de cosecha. Estos resultados preliminares
sugieren que el frio al que es sometida la fruta de exportacion infectada con PPV, disminuye
significativamente el titulo viral.

Financiamiento: Proyecto apoyado por FIA PYT2019-0091
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039. Identificacion de nueva enfermedad bacteriana en cebollas en Chile

Identification of a new bacterial disease in onions in Chile
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En Chile se producen cerca de 5.400 hectareas de cebollas de dia largo, entre los meses de
julio y abril. Durante el verano 2021-2022, luego de un periodo de altas temperaturas y alta
humedad ambiental, se presentaron sintomas de una enfermedad no identificada en
cebollas, los cuales incluian clorosis, pudricion blanda y atizonamiento, principalmente en
hojas viejas, y ocasionalmente ablandamiento de bulbos. Se realiz6 toma de muestras de
plantas sintoméaticas en campos de cebollas de las regiones Metropolitana, O"Higgins, Maule
y Biobio. De las muestras se aislaron colonias de color amarillo, acuosas, de forma
redondeada a irregular. La identificacion de los aislados se realiz6 con métodos moleculares,
mediante amplificacion y secuenciacion de genes “housekeeping”, y por métodos
bioquimicos, mediante analisis BIOLOG. Los resultados de los andlisis moleculares y
bioquimicos determinaron que las cepas aisladas correspondian a las especies Pantoea
agglomerans y P. ananatis. Se realizaron pruebas de patogenicidad en plantas de cebolla
con las cepas aisladas, observandose sintomas similares a los encontrados en campo.
Pantoea agglomerans y P. ananatis. han sido previamente descritas causando
atizonamiento en cebollas en Estados Unidos, Sud Africa, Brasil y Uruguay. Estos resultados
son el primer reporte de estas especies de bacteria afectando cebollas en Chile, por lo que
los patdgenos identificados deben ser estudiado en profundidad debido a las grandes
pérdidas observadas en plantas en campo y de bulbos para exportacion.

Financiamiento: Los autores agradecen a la empresa Nunhems Chile por financiar esta
investigacion.




040. Resistencia a cobre en cepas chilenas de Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis causante del cancro bacteriano del tomate

Copper resistance in Chilean strains of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis,
the causal agent of the bacterial canker of tomato
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El control de Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm), causante del cancro
bacteriano del tomate persiste como un serio problema para este cultivo. Los bactericidas
mas utilizados incluyen productos en base a cobre y antibiéticos. En Chile existen diversos
productos comerciales basados en cobre, sin embargo, el efecto de la mayoria de estos
productos se ha mostrado ineficiente en el control de este patdgeno. El objetivo de este
trabajo fue determinar la susceptibilidad a cobre y realizar una busqueda de genes asociados
a su resistencia en genomas de cepas chilenas de Cmm. Para ello, se realizaron ensayos
para determinar la concentracion minima inhibitoria (CMI) y la concentracion minima
bactericida (CMB) de 25 cepas chilenas de Cmm, utilizando el método de la gota en placas
Petri con medio minimo CYEG suplementado con diferentes concentraciones de sulfato de
cobre. Los valores de CMI variaron entre 0,16 y 0,4 mM y los de CMB entre 0,4 y 0,8 mM.
La busqueda de genes asociados a la resistencia a cobre se realiz6 a través de las
anotaciones de 5 genomas chilenos de Cmm y a la blsqueda de genes homodlogos en
diferentes bases de datos. Todas las cepas analizadas mostraron la presencia de los genes
CopA, copC, copD, copZ, ycnl e ycnJ y reguladores csoR. Las 2 cepas mas tolerantes a
cobre en placa presentaron ademas el gen copB. Los resultados de este estudio indican que
Cmm es medianamente tolerante a cobre y que la adquisicion de nuevos genes podria
aumentar su resistencia.

Financiamiento: Fondecyt de Iniciacién 11200593 (MV), PIIC-UTFSM (MV), Programa de
Investigacién Asociativa (PIA) Anillo GAMBIO ACT172128 (MS, MV), Beca de Doctorado
Universidad Técnica Federico Santa Maria (INV)




041. Identificacion de Pectobacterium parmentieri asociada a Pudricion blanda en
cultivos de papa en la zona sur de Chile

Identification of Pectobacterium parmentieri associated to potato soft rot in southern Chile
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La pudricién blanda y pie negro son un importante problema sanitario del cultivo de la papa
en la zona sur de Chile. Distintas especies de Pectobacterium podrian estar causando estas
enfermedades. Con el objetivo de identificar las especies de Pectobacterium asociadas a
tubérculos de papa y plantas con pie negro, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) e INIA,
realizaron durante las temporadas 2017-2018 y 2018-2019 prospecciones en las regiones
de Los Rios y Los Lagos, obteniendo 116 aislamientos de Pectobacterium sp. los cuales
fueron analizados por PCR utilizando partidores especificos para: Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum (Pcc), Pectobacterium atrosepticum (Pa), Pectobacterium
carotovorum subsp. braziliensis (Pba) y Pectobacterium wasabiae (Pwa), esta Ultima
reclasificada como P. parmentieri. Los resultados obtenidos permitieron determinar que 36
aislamientos correspondieron a Pcc, 19 a Pa y todos resultaron negativos a Pba, mientras
que 7 aislamientos correspondieron Pwa, especie no descrita en Chile. Para corroborar la
identificacion de esta nueva especie, se secuencié el gen dnaX y los aislamientos fueron
evaluados por su capacidad pectinolitica mediante ensayo de pudricion en tubérculos. El
resultado del andlisis de la secuencia nucleotidica dnaX revel6 100% de identidad de los 7
aislamientos con P. parmentieri RNS 08-42-1A, ubicandolas en un mismo clado. Estos
aislamientos provienen de las comunas de Los Muermos, Frutillar y Osorno en la Regién de
Los Lagos y Paillaco en la Region de Los Rios, todos causaron pudricion en tubérculo. Este
estudio corresponde a la primera determinacion de Pectobacterium parmentieri en Chile
causando pudriciones blandas en el cultivo de papa.

Financiamiento: Fundacion para la Innovacién Agraria (FIA), Proyecto PYT-2017-0204.




042. Caracterizacion y evaluacion de resistencia a antibiéticos de cepas de
Xanthomonas arboricola pv. juglandis, agente causal de la peste negra del nogal

Characterization and assessment of antibiotic resistance of Xanthomonas arboricola pv.
juglandis strains, causal agent of walnut blight
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El nogal (Juglans regia L.) es el segundo frutal mas cultivado en Chile, concentrandose
alrededor del 25% de superficie plantada entre las regiones del Maule y la Araucania, donde
este frutal es afectado severamente por la enfermedad Peste negra, causada por la bacteria
Xanthomonas arboricola pv. juglandis (Xaj). Esta enfermedad puede ser controlada
mediante antibibticos, pero las bacterias desarrollan resistencia. Esta investigacion evalué
la diversidad genética presente en 124 aislados bacterianos provenientes de yemas de seis
huertos del cv. Chandler ubicados entre las regiones de Nuble y Biobio, mediante BOX PCR
y se evalud in vitro la resistencia de los aislados a concentraciones comerciales de los
antibiéticos Clorhidrato de Tetraciclina (CT), Sulfato de Estreptomicina (SE) y la mezcla de
ambos (SE+CT). Se observo una gran variabilidad genética de los aislados bacterianos de
Xaj obtenidos desde los seis huertos evaluados, identificando la presencia y ausencia de
bandas de tamafios moleculares especificos y 33 haplotipos. Un 41,8% de las cepas de Xaj
(n =91 aislados) presentaron resistencia a algun antibiético, en donde el mayor nimero de
cepas resistentes se presento al utilizar solo CT (12%), siendo menor al utilizar s6lo SE
(4,4%). Un 10,9% de las cepas presentaron resistencia a los dos antibiéticos por separado
0 su mezcla y un 14,2% fue capaz de crecer individualmente sobre ambos ingredientes
activos, pero no donde estuvieron mezclados. Estos resultados sugieren el uso racional de
los antibidticos en el manejo de esta enfermedad para reducir el surgimiento de poblaciones
bacterianas resistentes en huertos de nogal en Chile.

Financiamiento: Programa de Manejo Integrado de Enfermedades, Laboratorio de
Fitopatologia, Universidad de Concepcién.
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043. Xanthomonas arboricola pv. corylina, agente causal del tizén bacteriano del
avellano Europeo: caracteristicas fenotipicas y genéticas de cepas Chilenas

Xanthomonas arboricola pv. corylina, causal agent of hazelnut bacterial blight: phenotypic
and genomic characteristics of Chilean strains
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La prevalencia del tizon bacteriano en huertos comerciales y viveros son parcialmente
conocidos, como asi también, las caracteristicas intrinsecas de los aislados de Xanthomonas
arboricola pv. corylina (Xac) en las diferentes condiciones agroclimaticas chilenas. El
objetivo de este trabajo fue caracterizar a través de un enfoque polifasico aislados de Xac
colectados desde avellano Europeo sintoméaticos, establecidos entre la region del Maule y
Los Lagos. La actividad metabdlica de 21 cepas de Xac (NCPPB-935 control positivo) y 19
Xa se evalud por el sistema Biolog Phenotype Microarrays (OmniLog y microplacas Biolog
Genlll™), Se utiliz6 una suspensién de 10’ UFC/mL por cada cepa y se evalué la intensidad
de la actividad metabdlica por colorimetria. Los datos obtenidos fueron representados en un
cluster de similitud. Ademas, se realiz6 Rep-PCR (BOX-, ERIC- y REP-PCR) utilizando como
control 13 cepas de los patovares celebensis, pruni, juglandis y populi, mientras que X.
axonopodis pv. vitians (Distal-9081) fue outgroup. Los resultados asociados a fuentes de
carbono agruparon en el mismo clister los aislados de Xac, con excepcion de cuatro
aislados Xa. Para Rep-PCR, los aislados mostraron una alta variabilidad genética (~ 45%)
conformando dos subgrupos, uno para cepas de Xac y otro para Xa, este ultimo incluyo la
cepa de referencia NCPPB-935. Adicionalmente, se comprobé para todos los aislados la
patogenicidad en plantas de avellano Europeo y respuesta de hipersensibilidad positiva en
vainas de poroto. Este estudio aporta con nuevas evidencias genéticas y fenotipicas de las
poblaciones de Xac en Chile, y se plantea continuar con andlisis gendomicos de estos
aislados locales para conocer y asociar nuevos antecedentes a este fitopatdogeno.

Financiamiento: Proyecto Fondecyt Posdoctorado 3180629.
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044. Rhizobium rhizogenes causante de agalla de la corona en arandano

Rhizobium rhizogenes causing crown gall in blueberry
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La agalla del cuello en frutales es causada por varias especies de la familia Rhizobiacea. En
Chile sdlo se ha reportado a Agrobacterium tumefaciens como causante de esta
enfermedad. Por otra parte, Agrobacterium rhizogenes (actualmente Rhizobium rhizogenes),
estd reportada como inductora de raices en cabellera en nuestro pais. Para detectar e
identificar otras especies de Agrobacterium/Rhizobium causantes de la agalla del cuello en
Chile, se realiz6 un estudio donde se aislaron bacterias desde tumores de arandano,
frambueso, cerezo y avellano, las cuales fueron testeadas para crecimiento en 2% de NacCl
y 3—cetolactosa. El genoma de 14 aislados fue secuenciado, ensamblado y anotado. Para
identificar las cepas aisladas, se realizo un analisis filogenético multilocus (atpD, gyrB, recA
y rpoB) utilizando 98 cepas de referencia del género Rhizobium/Agrobacterium. La
patogenicidad de los aislamientos fue evaluada inoculando suspensiones bacterianas en el
cuello de plantas de tomate, kalanchoe y arandano. Dos aislamientos identificados como FIT
62 y FIT 85 aisladas de arandano y cerezo, respectivamente, fueron 3-cetolactosa negativos
y crecieron a 2% de NacCl. El andlisis multilocus agrup6 a las dos cepas en estudio con la
especie Rhizobium rhizogenes con valores de bootstrap sobre 95%. Ambos aislados
mostraron la capacidad de inducir tumores en tomate, kalanchoe y ardndano. En los
genomas de ambos aislados, se identificaron las regiones génicas pertenecientes al
plasmido inductor de tumores (Ti) lo que coincide con lo observado en plantas. Este es el
primer reporte de Rhizobium rhizogenes causando tumores en arandano en Chile.




045. Optimizacién de la deteccion de Curtobacterium flaccumfaciens mediante un
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Optimization of the detection of Curtobacterium flaccumfaciens using a Genome-informed
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Curtobacterium spp. es uno de los géneros de bacterias mas abundantes del planeta, en el
cual existen especies potencialmente perjudiciales para el sector agricola. Dentro de ellas,
Curtobacterium flaccumfaciens (Cf), con sus cuatro patovares, infecta cultivos agricolas
como poroto y remolacha, entre otros. Debido a esto y considerando ademas que Cf pv.
flaccumfaciens (Cff) es un patégeno cuarentenario para Chile, es relevante contar con
métodos de deteccion sensibles y especificos de la bacteria. Actualmente existen métodos
de deteccion de Cff mediante PCR, pero estos apuntan hacia una regidbn gendmica
plasmidial de la bacteria, por lo que ante la pérdida del plasmido existe un riesgo de obtener
falsos negativos. Por esto, se propone como objetivo disefiar partidores que lograran apuntar
hacia el cromosoma de la bacteria, optimizando su deteccion. Se realizé la secuenciacion
del genoma de seis aislados chilenos, previamente identificados como Cf mediante MLSA
usando seis genes. La comparacion gendmica frente a todos los genomas de aislados Cf
disponibles en NCBI, permiti6 la identificacién de cuatro genes potencialmente Utiles para
disefiar partidores especificos. De ellos, los partidores disefiados en un gen codificante para
una proteina hipotética, Peg.494, permitieron una deteccion especifica y sensible de Cf
siendo los unicos que detectan exclusivamente la cepa chilena de Cff, mientras que otras
parejas de partidores permiten detectar Cf sin especificar patovar. Actualmente, este
protocolo se encuentra en evaluacion para determinar si es posible detectar Cff directamente
desde tejido vegetal, con el propdsito de incorporarla en los protocolos de vigilancia activa
de la bacteria.

Financiamiento: Laboratorio de Fitovirologia
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Exogenous Nitric Oxide reduces deleterious effects caused by Pseudomonas syringae pv.
syringae infection in sweet cherry plants under drought stress
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El cancer bacteriano, enfermedad causada por Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss)
disminuye la productividad del cerezo (Prunus avium), frutal de gran importancia econémica
en Chile. Su control se basa en la utilizacion de productos que contienen cobre, el cual es
téxico y su uso frecuente esta seleccionando cepas resistentes de Pss. Ademas, los cultivos
agricolas de Chile central estan sufriendo déficit hidrico debido a los efectos del cambio
climatico. El Oxido Nitrico (NO) es una molécula sefializadora que presenta un rol importante
en la respuesta de la planta frente al estrés bibtico y abibtico. Para evaluar la proteccion
ejercida por NO contra el estrés biotico y abidtico en cerezo cv. Lapins se aplicé un dador de
NO (nitroprusiato de sodio, SNP) en plantas de dos afios para luego exponerlas a infeccion
por Pss en condiciones de riego normal y restriccion hidrica. Se observé que las plantas
tratadas con SNP 0,5 mM y riego normal presentaron una menor susceptibilidad a la
infeccion por Pss. Las plantas tratadas presentaron un aumento de la tasa fotosintética neta
respecto a las no tratadas, ya sea con riego (41%) o bajo estrés hidrico (89%). Ademas, se
determiné una menor susceptibilidad a la infeccion por Pss en plantas bajo estrés hidrico;
pero, el efecto fue mas pronunciado en las plantas tratadas con NO exdgeno (23% del control
con riego). Estos resultados indican que NO exdgeno protege a cerezos de la infeccién por
Pss, del estrés hidrico y su efecto combinado.

Financiamiento: Proyecto ANILLO Regién de O’Higgins (ACTO190001), “Deep insight into
Cherry plant defense responses to bacterial canker disease in a scenario of water restriction.”
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P1. Evaluacidn in vitro de productos fitosanitarios comerciales para el control de
Botrytis sp y Alternaria sp en cultivos de ardndano a nivel de invernadero. Julio-
Agosto 2022

In vitro evaluation of commercial phytosanitary products for the control of Botrytis sp and
Alternaria sp in blueberry plants at the greenhouse nursery. July-August 2022

Laura Milano, Rolando Garcia-Gonzalez, Borys Chong-Pérez
Laboratorio de Investigacion y Desarrollo, SynergiaBio, Chile.
Correo electronico: laura.milano@synergiabio.com

La micropropagacion se utiliza extensamente en Chile para proveer a los productores de
plantas sanas de arandanos, cultivo de importancia econémica en la zona centro-sur del
pais. Para la aclimatacion de éstas en invernaderos es necesario realizar controles
fitosanitarios eficientes, especialmente, los patégenos de rapida propagacion como Botrytis
cinereay Alternaria alternata. El objetivo de este trabajo fue evaluar in vitro la efectividad de
ocho fungicidas quimicos y uno de origen organico, ampliamente usados en invernadero y
campo. Para esto, se utilizaron cepas de Botrytis sp y Alternaria sp procedentes del Banco
Microbiano de INIA y aisladas en campo, las cuales fueron desafiadas a tres concentraciones
(minima, media y maxima) descrita en la ficha técnica de cada fungicida utilizando el método
de envenenamiento de agar. Se determiné la efectividad de los tratamientos mediante la
variable de porcentaje de inhibicion del crecimiento micelial (PICM). En este estudio, los
fungicidas que presentaron una alta efectividad en el control de ambas cepas fueron
Switch®62.5WG y Captan Gold 80WG con mas de 90% de inhibicion para las tres
concentraciones de productos, mientras que Agrocopper®SP mostré 86% en la
concentracion minima, siendo el porcentaje de inhibicion directamente proporcional a la
concentracion empleada para controlar Botrytis sp. En cuanto a la inhibicién de Alternaria sp
destacaron Bravo®720, Manzate® WG, Metalaxil MZ 58WP y Bellis® con mas de 80% PICM.
Estos resultados son de vital importancia ya que permiten sugerir el uso eficiente en rotacion
de fungicidas para el control de patdgenos fungosos en condiciones de invernadero.
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P2. Linea base de sensibilidad de aislados de Botrytis cinerea a Adepidyn™
recuperados de vides ubicadas en las principales regiones productoras de Chile

Adepidyn™ baseline sensitivity against Botrytis cinerea isolates recovered from table
grapes and wine grapes located in Chilean producing regions

Marcela Esterio?, Mauricio Rubilar?, Charleen Copier?, Madelaine Az6car?, Claudio Osorio-
Navarro®?, Santiago Valdes®, Gabriel Scalliet?, Jaime Auger?
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Botrytis cinerea (Bc) es el principal problema fitopatolégico que afecta a la vid. Su manejo a
través del control quimico es fundamental, especialmente en los momentos de mayor
susceptibilidad fenoldgica. Los Inhibidores de la enzima Succinato Deshidrogenasa (SDHI)
cumplen un papel clave, por lo que nuevos SDHI han sido desarrollados. En este estudio
determinamos el comportamiento de sensibilidad de aislados de Bc nunca sometidos a
Adepidyn™, un SDHI (carboxamida) pronto a introducirse en Chile para el control de Bc.
Para ello, se determinaron los valores ECso para germinacion conidial (GC) y elongacion de
tubo germinativo (ETG) sobre 200 aislados de Bc recuperados desde las principales zonas
productoras de vides (temporada 2016/17; 104 y 96 aislados desde vides de mesa y
viniferas, respectivamente). Adicionalmente, se determiné el valor ECso de los aislados a
fludioxonil (crecimiento miceliar, CM). Los ECsp min, max, mediana y promedio para
Adepidyn™ en GC fueron de 0,003; 1,306; 0,023 y 0,054ug/mL y para ETG de 0,00003;
0,00229; 0,00027 y 0,00038ug/mL, respectivamente. En uva de mesa los valores ECso
fueron mayores respecto a vides viniferas. Un 99,50% del total de aislados present6 un ECso
inferior a 1pg/mL, con solo un aislado superando este rango (1,306pg/mL).
Interesantemente, el aislado Bc con un ECsp alto para Adepidyn™, presentd un bajo ECso a
fludioxonil (0,037ug/mL). Estos resultados sefialan a Adepidyn™ vy la mezcla Adepidyn™&
fludioxonil como alternativa eficaz para controlar Bc en vides. Los valores ECso obtenidos
son el punto de referencia para futuros monitoreos de sensibilidad a Adepidyn™ en Chile.




P3. Linea base de sensibilidad a mefentrifluconazol (Cevya) en aislados de Botrytis
cinerea recuperados desde uva de mesa en el Valle Central de Chile

Mefentrifluconazole (Cevya) Baseline sensitivity of Botrytis cinerea isolates recovered from
table grape from Chilean Central Valley
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La uva de mesa es uno de los principales cultivos frutales en Chile. La principal amenaza
fitopatoldgica para este cultivo es Botrytis cinerea (Bc), controlada mediante la aplicacion de
fungicidas. En este estudio determinamos el comportamiento de sensibilidad de aislados de
Bc a mefentrifluconazol (Cevya), molécula que interfiere con la biosintesis del ergosterol,
introducida para el control de otros ascomicetos y recientemente registrada para su uso en
vides en Chile. Con este propoésito se evaluo la germinacion conidial (GC) y la elongacion
del tubo germinativo (ETG) determinando los valores ECso para 151 aislados de Bc nunca
antes expuestos a mefentrifluconazol. Los aislados fueron recuperados de flores de vid
(temporada 2021-2022) colectadas desde predios localizados en tres importantes regiones
productoras de uva de mesa en Chile. Los aislados fueron sometidos a concentraciones
crecientes de mefentrifluconazol enmendadas en medio glucosa fosfato (0; 0,00001; 0,0001;
0,001; 0,01; 0,1; 1, 10upg/mL). Adicionalmente, la sensibilidad a tebuconazole fue
determinada como punto de comparacion. Se evalu6 la GC en 100 conidias/concentracion y
la ETG en 10 conidias/concentracion, con tres repeticiones por concentracion. Los valores
ECso min., max., promedio y mediana de GC obtenidos para mefentrifluconazol fueron 0,019;
10,23; 0,87; 0,315ug/mL y para ETG, 0,011; 1,48; 0,17; 0,1ug/mL, respectivamente. En
tebuconazol los valores fueron de 0,021; 31,4; 2,8; 0,887ug/mL en GC y 0,012; 8,7; 1,169;
0,54ug/mL en ETG, respectivamente. Estos resultados evidencian una mayor sensibilidad
de la poblacién a Cevya, perfilando a mefentrifluconazol como una alternativa interesante
para incorporar en los programas de control de Bc.




P4. Identificacion de ARN pequefios de Solanum lycopersicum transferidos a
Botrytis cinerea durante el proceso de infeccion

Identification of Solanum lycopersicum small RNA transferred to Botrytis cinerea during the
infection process
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Botrytis cinerea es un patdgeno que causa enormes pérdidas econodmicas en el cultivo del
tomate. Las estrategias de control mas eficientes son los fungicidas quimicos. Sin embargo,
el uso indiscriminado de éstos ha generado patdgenos mas resistentes a los quimicos y un
creciente interés por alternativas mas inocuas. El estudio de la respuesta transcriptémica de
las plantas frente al hongo, ha entregado una mayor comprensién de los mecanismos de
defensa de los cultivos. Adicionalmente, el reciente descubrimiento de la transferencia
bidireccional de ARN pequefios entre Solanum lycopersicum y Botrytis cinerea representa
un nuevo nivel de regulacion transcripcional con un enorme potencial biotecnolégico. Por
consiguiente, en este trabajo se buscé estudiar e identificar ARN pequefios que son
transferidos al hongo en respuesta a la infeccién y explorar nuevas formas de combatir la
enfermedad. Para esto, se realiz6 un estudio de susceptibilidad a Botrytis cinerea en 12
diferentes variedades de tomate, en donde se selecciond el cultivar Rosado entre las mas
susceptibles y la variedad Marmande entre las mas resistentes. Adicionalmente, se agregé
como control la variedad Money Maker con susceptibilidad intermedia. Posteriormente se
realiz6 una secuenciacion masiva de ARN pequefios desde muestras de hojas inoculadas
con Botrytis cinerea B05.10 y se obtuvo una lista de ARN pequefios expresados
diferencialmente en respuesta al hongo. Estos resultados nos permitirdn identificar ARN
pequefios candidatos que potencialmente son transferidos por la planta al patégeno y que
puedan afectar la virulencia del hongo, permitiendo asi explorar nuevas alternativas de
control de Botritis cinerea.

Financiamiento: Este trabajo fue financiado por ANID-Fondecyt Postdoctorado N° 3210312
y ANID-Iniciativa Cientifica Milenio Programa ICN17_022.




P5. Identificacion y cuantificaciéon mediante PCR en tiempo real de Botrytis sp.y
Alternaria sp. en arandanos y cerezas, y los mecanismos del sistema huésped-
fitopatégeno involucrados

RT-gPCR identification and quantification of Botrytis sp. and Alternaria sp. in cherries and
blueberries and the host-pathogen system mechanisms involved

Juan Felipe Alfaro-Quezada?, Javier Chilian?, Daina Grinbergs?, Paula Vargas®, Valentina
Alarcén®, Cristian Balbontin®

3L aboratorio de Fitopatologia de Frutales, "Recursos Naturales, °Produccién Vegetal,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA Quilamapu, Chillan, Chile.

Correo electrénico: felipealfaro88@gmail.com

Arandanos y cerezos son cultivos econdmicamente importantes en Chile, donde la pudricion
gris (Botrytis sp.) y alternariosis (Alternaria sp.), constituyen problemas sanitarios relevantes,
principalmente en postcosecha. Su deteccion es posible sélo hasta la aparicion de signos,
como micelio, conidiéforos y conidias, cuando ya es muy tarde. Anticipar el diagnéstico es
imprescindible para un manejo oportuno de enfermedades y decision de destino de la fruta.
El objetivo fue identificar y cuantificar mediante real-time (RT-gPCR) a Botrytis sp. y
Alternaria sp. en frutos de arandano y cerezo. Los patdgenos fueron aislados en medio de
cultivo PDA, desde frutos infectados en campo, y los aislamientos identificados mediante
morfologia y con genes constitutivos. Fueron inoculados en arandanos y cerezas
(108UFC/mL) e incubados en camara himeda a 23 °C. A los 2 y 7 dias post-inoculacion se
evalud la severidad a través de escala visual (1-5) y se almacenaron a -20 °C para su
posterior andlisis. Se evaluaron genes especificos de Botrytis (ACTINA, BC3, Bcsasl) y
Alternaria (GADPH, ITSAIt1, PLC1), y genes de respuesta (EF14, GADPH, PAL, PR1, APX,
SOD). El andlisis MLSA identifico a los hongos como Botrytis cinerea y Alternaria alternata.
Hubo una correlacién positiva entre la severidad observada en escala y medida por qPCR.
A los 2 dias ya se observé una expresion diferencial de genes en ambos patégenos y que
se correlacionaron negativamente con algunos genes de respuesta a la infeccion y a los
mecanismos de defensa antioxidante, como SOD y APX. Este estudio permitira un mejor
conocimiento del sistema huésped-patdgeno y la posible anticipacion del diagndstico en
frutos.

Financiamiento Fondef ID21110169 “Dispositivo de deteccion digital rapida y de bajo costo
de las enfermedades de alto impacto comercial en cerezos y arandanos, promoviendo una
mayor eficiencia del uso de cargas agroquimicas, inocuidad y competitividad”.




P6. Uso de nave no tripulada (Drone) para el control de Botrytis cinerea en arandano

Use of unmanned aircraft system (Drone) for Botrytis cinerea control in blueberry

Claudio Ferndndeza, Daina Grinbergsa, Javier Chiliana, Mariana Isla2, Maud Gonzélezb
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Botrytis cinerea, agente causal de la pudricion gris, es el principal problema fitosanitario en
arandano, demandando alta carga de agroquimicos y consumo de agua. La aspersion de
fitosanitarios a través de drones se esta comenzando a evaluar como alternativa para
aumentar la eficiencia de aplicaciones y reducir el volumen de agua. El objetivo de esta
investigacion fue determinar la eficacia de aplicar fungicidas con dron y las diferencias en la
incidencia de Botrytis entre aplicar con drones o pulverizadora. Se seleccion6 un huerto de
arandanos var. Brigitta, ubicado en la localidad de Retiro, Region del Maule, durante 2018.
Se realizaron dos aplicaciones en floracién con los fungicidas penthiopyrad, cyprodinil +
fludioxonil y un control (agua). Iguales dosis de los tratamientos fueron aplicadas con drone
T20 DJI (20L) y pulverizadora Arbus 400 (400L). Después de 48 h, se colectaron flores
(n=50) a distintas alturas: baja (hasta 70 cm), media (70 -140 cm) y alta (140-230 cm), desde
15 plantas centrales de cada repeticion de 12 x 50 m (n=4). En laboratorio, las flores fueron
incubadas en camara humeda a 22°C y 12 h fotoperiodo, por 7 dias. Posteriormente, la
incidencia (%) de Botrytis fue evaluada utilizando una lupa y comparada entre tratamientos
(ANDEVA, LSD P<0,05). Bajo las condiciones de esta investigacion, tanto las aplicaciones
en 80 y 100% de flor, en flores colectadas desde las tres alturas, hubo diferencias entre los
controles y el resto de los tratamientos, indicando que los fungicidas, sus dosis y volumenes
de mojamiento fueron eficaces en el control de Botrytis. Ademas, no hubo diferencias entre
las aplicaciones con drone o pulverizadora, indicando que las aplicaciones con drone son
una alternativa eficaz y de menor impacto ambiental para el control quimico de B. cinerea en
arandanos.

Financiamiento: INIA 503058-12 “Estudios etioldgicos, epidemiolégicos y de control de
patégenos fungosos en cultivos frutales”. Agrodron Chile.
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P7. Susceptibilidad de clones de Eucalyptus spp. a hongos asociados a manchas
foliares y necrosis en tallos de plantas en vivero

Susceptibility of clones of Eucalyptus spp. to fungi associated with leaf spots and stem
necrosis in nursery plants
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Las manchas foliares pueden provocar importantes pérdidas en viveros de eucalipto. Entre
los genotipos cultivados en viveros se desconoce la respuesta de clones o familias a estas
patologias. El objetivo del estudio fue determinar la susceptibilidad de clones de Eucalyptus
spp. a hongos asociados a manchas foliares. Fueron utilizados aislados de Pestalotiopsis
sp., Hainesia sp., Alternaria alternata y Colletotrichum acutatum identificados previamente
mediante morfologia y secuenciacion con partidores ITS 1-2. Fueron empleados ocho clones
hibridos de Eucalyptus nitens x E. globulus; una familia de E. globulus y otra de E. nitens.
Las plantas fueron inoculadas con suspension de 1x106 conidias/ml, asperjada al follaje (sin
heridas) y mantenidas en camara de nebulizacién (>80% HR) por 72 horas a 18-20°C y luego
dispuestas en condiciones de invernadero. Después de 20 dias, se evaluo la severidad de
manchas foliares y tallo mediante escalas de severidad (grados 1-5). Fue utilizado un disefio
completamente al azar con 10 plantas/clon/aislado y las comparaciones mdltiples realizadas
mediante el test de Tukey (95%). Los hongos Pestalotiopsis sp. y A. alternata no causaron
sintomas en hojas o tallos en ninguno de los clones o familias inoculadas. Para Hainesia sp.
y C. acutatum coincidié que la familia de E. globulus y E. nitens no presentaron manchas
foliares o cancros en tallo, considerandose resistentes. En los otros clones hibridos se
constataron diferencias significativas para la severidad de los sintomas foliares y de tallo
evaluados. Estos resultados demuestran que existe variabilidad en la susceptibilidad de
genotipos de Eucalyptus spp. a hongos patégenos foliares y de tallo de comun ocurrencia
en viveros.

Financiamiento: Agradecimientos a Forestal Mininco S.A. por el financiamiento y facilidades
para realizar este ensayo.




P8. Deteccion de Phytophthora cinnamomi y P. aysenensis en Austrocedrus
chilensis con muerte regresiva de copa en la regién del Maule, Chile

Detection of Phytophthora cinnamomi and P. aysenensis on Austrocedrus chilensis with
crown die-back in Maule region, Chile
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Austrocedrus chilensis (ciprés de la cordillera) se extiende por ambos lados de la Cordillera
Andina desde la provincia de Los Andes (regidn de Valparaiso) hasta la provincia de Palena
(region de Los Lagos). En Argentina, ha estado ocurriendo una importante mortalidad en
bosques de A. chilensis (“mal del ciprés”) que ha sido asociada consistentemente al
oomiceto Phytophthora austrocedri. Recientemente, en sectores de la precordillera de
Linares se ha detectado mortalidad de ciprés de la cordillera que evoluciona desde clorosis
y necrosis de follaje hasta muerte regresiva de copa, sintomas similares a los descritos para
el mal del ciprés. El objetivo del estudio fue determinar la presencia de Phytophthora spp. en
arboles de A. chilensis con muerte de copa en la precordillera de Linares. Desde un bosquete
con mortalidad de ciprés y desde arboles con muerte de copa, se colectaron muestras de
rizosfera y raices, hasta 30 cm de profundidad, se realiz6 aislamientos a través de técnicas
de cebos y medio selectivo CMA-PARPNH. Las cepas aisladas fueron identificadas
mediante morfologia, partidores genéricos (Yph) y especificos (Ycin) y secuenciadas en los
genes ITS1/ITS4, EF1(, ®tub y COX. Ademas, se determiné el grupo de compatibilidad
sexual. De acuerdo con las caracteristicas morfologicas y los resultados de los partidores y
secuenciacion, se detecto la presencia de Phytophthora cinnamomi A2 y P. aysenensis en
rizosfera y raices de A. chilensis. Estos resultados indicarian una posible asociacion de
especies de Phytophthora con la mortalidad en A. chilensis en la precordillera de Linares.
Actualmente, son conducidas las pruebas de patogenicidad.

Financiamiento: Estudio mortalidad ciprés de la cordillera CELEO- UdeC.




P9. Primera deteccion de Colletotrichum beeveri causando antracnosis en hojas de
Persealingue y Rosa sp.

First report of Colletotrichum beeveri causing anthracnose on leaves of Persea lingue and
Rosa sp.
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En enero de 2022, en el parque de Lota, Regién del Biobio, se observé en plantas de Persea
lingue y Rosa sp., la presencia de hojas con lesiones necréticas circulares, caracteristicas
de antracnosis. Se colectaron muestras que fueron desinfectadas con hipoclorito de sodio al
1% para posteriormente realizar los aislamientos. Desde las hojas colectadas se obtuvieron
cultivos de Colletotrichum sp., determinado de acuerdo con el desarrollo de acérvulos en el
medio de cultivo y la observacion de la morfologia de las conidias. La patogenicidad de cada
aislado se corrobor6 inoculando hojas de las respectivas especies, reproduciendo los
sintomas y reaislando exitosamente el patégeno. A partir de los aislados se realizaron
cultivos monosporicos en medio agar papa dextrosa, los que se utilizaron para la
identificacion molecular mediante andlisis filogenéticos multilocus de las secuencias
parciales de los genes TUB2, GAPDH y Actina. Las secuencias obtenidas se contrastaron
con las presentes en GeneBank corroborando su identidad al 100% con el género
Colletotrichum, particularmente con especies agrupadas dentro del complejo boninense. El
andlisis de multilocus identificé los 4 aislados como Colletotrichum beeveri, especie descrita
originalmente en Nueva Zelanda sobre Brachyglottis repanda y encontrada en Chile
asociada al palto (Persea americana) el 2019. El estudio constituye el primer reporte de C.
beeveri afectando a la especie nativa Persea lingue, asi como a plantas del género Rosa,
ademas de dejar en evidencia el amplio rango de hospederos a los cuales puede adaptarse.




P10. Efecto de la temperatura sobre el crecimiento micelial de Colletotrichum spp.
causantes de la antracnosis de la palta en Chile
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La antracnosis de la palta, causada por Colletotrichum spp., es una importante enfermedad
en postcosecha que genera pérdidas importantes a productores y exportadores. En Chile,
se encuentran presente 10 especies asociadas a la enfermedad. Con el fin de caracterizar
el efecto de la temperatura sobre el desarrollo micelial, se seleccionaron aislados de las
especies C. cigarro, C. pyricola, C. gloeosporioides, C. fructicola, C. beeveriy Colletotrichum
sp. Para esto, un disco de micelio de 5 mm de cada especie (de 7 dias de edad) fue
depositado en placas Petri con medio de cultivo APD y se evalu6 su crecimiento radial a
temperaturas de 4, 10, 20, 25, 28, 30, 35 y 45°C. Se calculd la tasa de crecimiento diario
para cada temperatura y se ajusté a una curva polinébmica de segundo grado que permitid
estimar el valor de la temperatura optima, minima y maxima. La menor temperatura de
crecimiento la present6 C. pyricola (2,5°C), mientras que la especie que crecié a la mayor
temperatura fue C. fructicola (44°C). La temperatura 6ptima de desarrollo para todas las
especies fluctué entre los 18 a 20°C. Respecto a las especies de Colletotrichum se menciona
gue, al ser propias de climas tropicales requeririan temperaturas altas para su optimo
desarrollo, por lo que el estudio deja en evidencia la capacidad de estas especies de
adaptarse a menores temperaturas.




P11. Caracterizacion genética de la poblacion del agente causal de la Roya amarilla
(Puccinia striiformis f. sp. tritici) que afecta el cultivo de trigo en Chile
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El cultivo del trigo harinero (Triticum aestivum L.) y candeal (T. durum L.) representan un
rubro importante dentro de la explotacién agricola nacional, ocupando una superficie de
187.878 ha, llegé a producir 1.106.927 ton en la ultima temporada 2021/22. Desde la
temporada 2017/18 la enfermedad de la roya amarilla, causado por el hongo Puccinia
striiformis f. sp. tritici, mostré un patrén inusualmente mas agresivo, apareciendo en zonas
donde antes no se presentaba, con una alta tasa de infeccion, contaminando hasta la espiga
de los cereales, lo que causa pérdidas en rendimiento y calidad de grano de hasta 50%. La
obtencion y utilizacion de cultivares resistentes es la estrategia de control mas
recomendable, y es uno de los objetivos fundamentales del Programa de Mejoramiento de
Trigo de INIA-Chile. Sin embargo, el limitado conocimiento de la poblacién del patégeno,
dificulta la identificacion de los genes de resistencia en el germoplasma, recomendables para
su introgresion en las futuras variedades. Con el fin de caracterizar la poblacion de Puccinia
striiformis e identificar la(s) raza(s)que esta afectando nuestro cultivo de trigo, hemos estado
colectado esporas de plantas sintoméaticas desde la temporada 2019/20, las cuales estan
siendo caracterizadas molecularmente a través de marcadores SSR y secuenciacion
gendmica. Para su caracterizacion fenotipica estamos utilizando un panel del jardin de
diferenciales harineros, proporcionados por el CIMMYT. Tanto la identificacion de las razas
de P. striiformis y como los genes de resistencia permitird en mediano plazo desarrollar
nuevas variedades de trigo harinero y candeal resistentes a la Roya amarilla.

Agradecimientos: Programa Mejoramiento Genético de Trigo, Subsecretaria de Agricultura
PAT 501455-70. Convenio INIA-Luchetti PAT 501864-12. FONDEQUIP EQUR190005.
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El avellano europeo ha experimentado un fuerte desarrollo en Chile, existiendo 24.455
hectareas actualmente. Se han descrito hongos de madera afectando al cultivo,
principalmente pertenecientes a Botryosphaeriaceae y Diaporthaceae, los que causan
cancros y muerte regresiva, e ingresan a las plantas a través de heridas, como cortes de
poda. El objetivo fue evaluar la efectividad de pastas de poda comerciales en el control
preventivo de hongos de madera recolectados e identificados en el sitio del ensayo. Se
seleccioné un huerto de avellano europeo de 9 afios var. Lewis, Bulnes, Region de Nuble.
Se confirmo la carga patogénica del huerto a través de aislamientos desde plantas enfermas
y cazaesporas. En julio del 2021 se realizaron cortes de poda a cada ramilla seleccionada,
los que inmediatamente fueron tratadas con las formulaciones de pasta de poda en base a
microorganismos, microelementos, resinas y fungicidas, incluyendo un control (agua). El
disefio fue BCA, con nueve tratamientos y 10 repeticiones, en parcelas de cinco arboles.
Después de 9 meses, las ramas fueron cortadas a 30 cm y llevadas al laboratorio. Estas
fueron cortadas longitudinalmente y la necrosis interna fue medida (cm) y comparada con
los controles (Andeva, LSD, P<0,005). Ademas, se aislaron los hongos en medio de cultivo
desde la zona de avance de la necrosis. Los resultados obtenidos demostraron que ninguno
de los productos impidi6 la colonizacion y decoloracién de madera en 100%. Sin embargo,
hubo reducciones en el avance de la mancha de hasta un 70% con respecto al control en
algunos tratamientos, donde destacaron las pastas en base a tebuconazole, resina y
microelementos, constituyendo un aporte en el potencial manejo de estos patégenos en
avellano europeo.

Financiamiento: FIA PYT-2021-0643 “Manejo de enfermedades de madera en avellano
europeo para la macrozona centro-sur”.
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Las enfermedades de madera se encuentran entre las patologias fungosas mas frecuentes
del cerezo en Chile, causando una elevada mortalidad de plantas y graves pérdidas
econdmicas. Algunos patégenos importantes son Calosphaeria pulchella, Chondrostereum
purpureum, Cytospora leucostoma y Eutypa lata, para los que aun no se disponen
herramientas de control eficaces. El diagnéstico oportuno de estos patégenos €s fundamental para
establecer estrategias de manejo. Con el objetivo de cuantificar el in6culo presente en
huertos de cerezos de la Region de Nuble, se monitoreé liberacion de esporas de las
principales especies fungosas que afectan el cultivo. Para ello, en los huertos seleccionados
se establecieron cazaesporas en base a portaobjetos cubiertos de vaselina. Los vidrios se
retiraron cada 7 dias por 2 afios, y reemplazaron por nuevos. En laboratorio, se removio la
vaselina y se extrajo ADN a través del método CTAB. Se identificaron y cuantificaron las
distintas especies fungosas a través de gPCR utilizdndose primers especificos para
Calosphaeria, Cytospora, Eutypa y Chondrostereum. Se detect6 y cuantific6 ADN de los
cuatro patdgenos las cazaesporas, en ambos afios y con una marcada distribucion
estacional. En la mayoria de los casos, el ADN se detectd por primera vez en la ultima
guincena de mayo y los mayores niveles desde junio hasta principios de octubre. Las curvas
de liberacion obtenidas se correlacionaron con datos meteoroldgicos de estaciones cercanas
y se pudo establecer que el momento de mayor inéculo en el ambiente correspondié a
periodos lluviosos, con niveles méaximos de deteccion de 2,5; 2,1; 1,8 y 1,2 fg de ADN para
Calosphaeria, Cytospora, Eutypa y Chondrostereum, respectivamente. La metodologia
planteada representa una herramienta (til para implementar medidas efectivas de
prevencion y control de enfermedades.

Financiamiento: FIA-EST-2019-0739 “Reconocimiento, manejo y control de enfermedades
de madera en cerezo para la Region de Nuble”.
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Las enfermedades de madera que afectan a frutales de carozo como cerezos, durazneros y
nectarines en Chile, disminuyen el rendimiento, la calidad de la fruta y la longevidad de los
huertos. Considerando que Calosphaeria pulchella ha sido descrita en Chile afectando
frutales de carozo, el objetivo fue determinar su prevalencia y patogenicidad en cerezo y
duraznero. Se realizaron colectas en huertos comerciales desde O’Higgins a La Araucania,
desde 2020 a 2022. Se colect6 madera con sintomas de muerte regresiva, cancros y
decoloracién interna. Se aislaron hongos, desde el avance de las lesiones, en medio de
cultivo, se purificaron e identificaron a través de morfologia, partidores especie-especificos
y secuenciacion. Para las pruebas de patogenicidad y virulencia, se inocularon discos
miceliales en ramillas enraizadas de cerezo Sweet heart y duraznero Royal glory. Después
de 60 dias de incubacion en agua, a 22°C, se midio la necrosis interna y los aislamientos
mas virulentos fueron inoculados como suspensiones conidiales (1x107) en cortes frescos
en plantas de vivero Lapins y Royal Glory. Luego de 75 dias en sombreadero, la necrosis
fue medida y comparada (ANDEVA, LSD, p<0,05). De todos los aislamientos (n=853), 48%
fueron identificados como C. pulchella; 46% en cerezo, 38% en duraznero y 45% en nectarin.
Todos fueron patogénicos. La mancha necratica varié entre 45 a 90% en las ramillas (25 cm)
y en plantas (20 cm), entre 65 a 3,6% en cerezo y 95 a 7,5% en duraznero. Este trabajo
contribuye a conocer la etiologia de los patégenos de madera en frutales de carozo y bilogia
de C. pulchella.

Financiamiento: FIA-EST-2019-0739 “Reconocimiento, manejo y control de enfermedades
de madera en cerezo para la Region de Nuble”. FIC-40027313-0 “Transferencia, prospeccion
y manejo de hongos de la madera presentes en frutales de carozo de la Regién de
O’Higgins”.
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La murta (Ugni molinae Turcz.) es un arbusto endémico de Chile, apreciado por sus frutos
que corresponden a bayas con contienen altos niveles de antioxidantes. Las enfermedades
reportadas son muy escasas en murta. La muerte regresiva de ramillas de murta, es una
enfermedad que se ha observado en diferentes localidades en la Regién de Los Rios en los
ultimos dos afios. Con este objetivo, se colectaron ramillas (n=35 muestras) con muerte
regresiva, desde plantas localizadas en 3 localidades de la Regién de Los Rios, para
determinar su etiologia. Las ramillas fueron superficialmente desinfectadas con alcohol
(75%). Trozos desde la zona de avance de ramillas con necrosis de la madera fueron
colocadas en medio de cultivo APD e incubado por 7 dias a 20°C. Los aislados fungicos
obtenidos (n=23) fueron identificados en base a caracteres culturales, morfologicos y
moleculares. La patogenicidad se realizd en ramillas de murta inoculadas con trozos de
micelio de aislados de 7 dias. Basados en el crecimiento de las colonias de crecimiento
rapido, alfa-conidia y andlisis filogenético se identificaron a las especies Diaporthe
foeniculina (26%) y D. australafricana (73%). Aislados de las dos especies inoculadas en
ramillas de murta, reprodujeron los sintomas de muerte regresiva y de cancros después de
10 meses. En base a los resultados obtenidos, esta investigacion es la primera deteccion de
D. australafricana y D. foeniculina afectando plantas silvestres de murta en Chile.
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Los sintomas de muerte regresiva en vifiedos chilenos son importantes en las principales
areas de produccion de vino del pais. Los principales agentes causales son Phaeomoniella
chlamydospora, Diplodia seriata, y recientemente Eutypa lata. Este trabajo tuvo como
objetivo aislar agentes causales de brazo muerto en vides Cabernet Sauvignon. Para este
estudio, en otofio de 2018, se muestrearon cinco vifiedos comerciales cv. Cabernet
Sauvignon con sintomas de muerte de brazo, ubicados en la Region de O'Higgins de Chile,
y se analizaron dieciséis muestras de madera sintomatica. A partir de cultivos puros, se
identificaron 14 aislados de Diplodia seriata, y dos aislados fueron tentativamente
identificados como Diaporthe sp. Los aislados de Diaporthe sp. presentaron micelio blanco
ceniza, moderadamente aéreo y alfa-conidias elipsoidales con &pice obtuso, hialinas y
bigotuladas. Molecularmente, se secuenciaron parcialmente los genes ITS, BT y FE, y
ambos aislados fueron identificados como Diaporthe ambigua Nitschke (PUCV2140 y
PUCV2141). Se realizaron dos pruebas de patogenicidad con PUCV2140 y PUCV2141 en
plantas de vid cv. Cabernet Sauvignon. En la primera, se inocul6 un disco de micelio (5 mm)
a través de una herida en madera de 2 afos. En la segunda prueba se inocularon brotes de
un afio. Las plantas inoculadas mostraron cancro cortical y lesiones vasculares de color
anaranjado y presentaron caida prematura de hojas. D. ambigua se reaislé desde plantas
inoculadas con sintomas, lo que confirma los postulados de Koch. Esta es la primera
determinacion de D. ambigua asociado con la muerte regresiva que afecta a las vides en
Chile.

Financiamiento: Este estudio fue apoyado financieramente por la beca de doctorado ANID
(A. Larach) y proyecto FONDECYT 1211094 (ANID, Chile) (XB, MS, AL).
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La enfermedad Botryosphaeria dieback (BD), que afecta a vifiedos, se presenta en plantas
jovenes y adultas. Sin embargo, tanto la prevalencia como la severidad de la enfermedad
aumentan proporcionalmente con la edad de los vifiedos. Dentro de los patégenos causantes
de BD, en Chile Diplodia seriata es la especie mas prevalente en vides cv. Cabernet
Sauvignon. A la fecha, no se dispone de informacién sobre la susceptibilidad de madera
adulta a la infeccion por este patdgeno, dado que gran parte de las pruebas de patogenicidad
se han llevado a cabo en brotes de 1 0 2 afios. Por esto, en este trabajo se seleccionaron
aislados chilenos de D. seriata, y dos de ellos se inocularon en heridas realizadas en madera
de 1, 2 y 10 afios en plantas cv. Cabernet Sauvignon en condiciones de vifiedo. Se
compararon las lesiones obtenidas con inoculaciones previas realizadas en trozos de
madera joven (estacas). Los resultados mostraron que D. seriata fue significativamente mas
agresiva en tejido de 10 afios que lesiones presentes en tejido de 1 o 2 afios. Con esto,
nuestros resultados son congruentes con el dafio observado a nivel de campo, y destacan
la importancia de cada especie patdgena causante de BD, especialmente considerando que
la agresividad de la enfermedad se expresa de forma mas agresiva cuando las vides tienen
mas de siete afios.

Financiamiento: Este estudio fue apoyado financieramente por la beca de doctorado ANID
(A. Larach) y proyecto FONDECYT 1211094 (ANID, Chile) (XB, MS, AL).
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El cultivo comercial del cerezo (Prunus avium L.) en Chile aumenta sostenidamente,
proyectandose 59.000 ha para el 2023. El cancer bacteriano del cerezo, causado por
Pseudomonas syringae pv syringae (Pss) y P. syringae pv morsprunorum (Psml), es la
enfermedad prevalente. El objetivo fue determinar el perfil metabdlico de aislados de Pss
provenientes del centro-sur Chile. Se seleccionaron 10 aislados fluorescentes, con
produccion de levano, patogénicos, y con amplificacién de PCR para partidores de genes
rRNA 16S y genes syrB y psm1; de estos, siete aislados provienen de una misma localidad
(jardin varietal Maquehue, UFRO) y tres aislados de referencia desde plantaciones
comerciales de Chimbarongo, Gorbea y Futrono, colectados entre el 2018 y el 2022. Se
aplicé 100 pL de una suspension acuosa calibrada a 10’ UFC mL? de cada bacteria en una
microplaca Biolog GEN 1l y se incubaron a 27°C durante 18 horas. Los resultados
evidenciaron similitud del patron metabdlico (cuantificado por colorimetria) entre cepas de
una misma localidad y con los aislados de la zona sur; en tanto que, se detecto diferencia
de estos con el aislado proveniente de la zona centro-sur (Chimbarongo). La similitud entre
los aislados fue mas evidente en la utilizacion de fuentes de carbono, y difirieron en la
resistencia a inhibidores quimicos (antibiéticos, sales y minerales). Respecto de la intensidad
de la actividad metabdlica, esta fue mayor para el aislado de Chimbarongo, mientras que se
observo una menor intensidad entre aislados de la misma localidad y del sur.

Financiamiento: Investigacion e Innovacion en Fruticultura para la zona sur.
Proyecto CORFO 16 PTECFS-66647.
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Xanthomonas arboricola pv juglandis (Xaj) es el agente etiolégico de la peste negra del
nogal, enfermedad presente en todos los nocedales a nivel mundial. Los tratamientos
actuales consideran el uso de agroquimicos basados en cobre y antibi6ticos, con la creciente
seleccién de cepas resistentes. El uso de bacteriéfagos (fagos) ha demostrado ser una
excelente opcion para el control de Xaj, debido a su capacidad de infectar y lisar su
hospedero. Actualmente, se han descritos pocos bacteri6fagos especificos para esta
bacteria, y no todos han sido bien caracterizados genémicamente. El objetivo de este trabajo
fue investigar la diversidad genética de bacteriofagos que infectan a Xaj, y analizar sus
enzimas con propiedades antibacterianas (endolisinas). Previamente, nuestro grupo de
investigacion comprobo la eficacia de una mezcla de siete bacteriéfagos para el tratamiento
de Xaj, féormula que fue patentada para su uso. Cada uno de los fagos seleccionados fueron
secuenciados por lllumina Hiseq 4000, y ensamblados y anotados en Geneious Prime
(2022.2.1). Posteriormente, se realiz6 gendmica comparativa de los genomas a través de
herramientas bioinforméaticas (Patric, Viptree), caracterizando asi, la diversidad genética, y
el contenido de endolisinas presentes. Se determin6 que los tamafios de genomas de los
fagos variaron desde 44,4 a 146,6 Kb aproximadamente, y el contenido de GC estuvo en el
rango de 45,7 a 60%. Se observo una correlacion lineal entre el tamafio de genomas y la
cantidad de marcos de lecturas (ORF). Cabe sefalar que uno de los fagos contuvo un gen
de resistencia a telurio. Finalmente, se identificaron que entre los distintos genomas el
28,6%, 57,1% y 14,3% contuvieron una, dos y tres endolisinas respectivamente. A su vez,
57,1% de los fagos contuvieron enzimas del tipo N-acetil muramidasa y transglicosilasa. El
estudio de este tipo de endolisinas se enfoca en desarrollar nuevas estrategias de biocontrol
para Xaj, asi como de otras bacterias fitopatogenas.

Financiamiento: U-Inicia UI-038/19
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En el creciente mercado de flores de corte de Chile, la peonia ha tomado importancia
progresiva, gracias a la factibilidad técnica de cultivo en invernadero en la zona sur del pais,
ademas de contar con una alta exportabilidad hacia el hemisferio norte. Debido a su
propagacién mediante rizomas, es frecuente encontrar agentes patogénicos que tienen un
impacto significativo en la producciéon. Durante el verano 2020-2021, plantas peonia de
diferentes variedades presentaron sintomas de clorosis y manchas necréticas en las hojas,
generando un decaimiento general de la planta. Se realizaron aislamientos en medios no
selectivos, obteniendo abundantes colonias mucosas con pigmentacion amarilla. Las
pruebas bioquimicas y el analisis del gen 16SrRNA permiti6 identificar la bacteria como
Xanthomonas hortorum, sin embargo, no hubo correlacion con ninguno de los patovares
conocidos. Por esto, se realizd la secuenciaciébn gendmica para establecer potenciales
relaciones filogenéticas con aislados de otros patovares ya descritos en las bases de datos.
La comparacién mediante ANI (Average Nucleotide Identity) establece un punto de corte
para delimitacién de especies de un 95%, confirmando que el aislado chileno es X. hortorum,
pero ninguno de los valores supera el 96%, lo cual es un valor muy bajo para ser asociado
a los patovares reportados, concordando con una investigacion realizada en EEUU con
aislamientos de Xanthomonas hortorum de peonia, lo que indicaria la presencia de un nuevo
patovar que infecta a este cultivo a nivel internacional. Este trabajo representa la primera
asociacion de Xanthomonas hortorum con la marchitez de la peonia en Chile.

Financiamiento: Laboratorio de Fitovirologia
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El fitoplasma “Strawberry Phyllody Chile” (StrPhy-CL), ha sido asociado a sintomas de filodia
en cultivos de frutilla, ademas de inducir escoba de brujas en otros cultivos. Pertenece al
grupo ribosomal 16SrXIll “Mexican Periwinkle Virescence Group”, y es la primera cepa de
este grupo que cuenta con su genoma completo secuenciado, permitiendo un primer
acercamiento a los mecanismos moleculares de patogenicidad de este fitoplasma. Se
identificaron in silico 26 candidatos a efectores de fitoplasma codificados en el genoma,
correspondientes a proteinas potencialmente responsables de la aparicién de sintomas.
Entre ellos, dos son homdlogos de efectores fitopatogénicos, SAP54 y TENGU, previamente
identificados en otras especies de fitoplasma. Se realiz6 un alineamiento aminoacidico de
ellos con los homélogos encontrados en otras 20 cepas de fitoplasma en ClustalOmega;
ademas de una prediccion de dominios conservados con InterPro y filogenia en MEGA11.
El resultado indica que el gen homdélogo a SAP54 posee mutaciones no sinébnimas en la alfa
hélice, ademas de la delecion de seis residuos en una zona variable y tres en una zona
altamente conservada. Adicionalmente, el homologo a TENGU posee mutaciones no
sinbnimas en su dominio conservado ademas de la insercion de un péptido de 35
aminoacidos en el extremo carboxilo terminal. Este estudio in silico sugiere que estos
cambios en la estructura TENGU y SAP54 significarian un cambio en la funcién de estos
efectores patogénicos, por lo que se encuentra en evaluacion la contribucion de estas
proteinas a la virulencia del patégeno en hospederos vegetales mediante experimentos de
expresion transitoria.
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Pseudomonas syringae (Ps) es una bacteria gram negativa, causante del cancer bacteriano
en cerezos (Prunus avium L.). La habilidad de Ps de infectar un hospedero depende, en gran
parte, del sistema de secrecion tipo Il (T3SS), localizado en la isla de patogenicidad (PAl),
mediante el cual se inyectan proteinas efectoras de virulencia en las células del hospedero.
Los genomas de 35 aislados de Ps obtenidos desde tejidos con sintomas de cancer bacterial
en huertos de cerezos de Chile, fueron secuenciados (lllumina 150 pb, paired end, > 200x),
ensamblados y anotados. Mediante andlisis MLSA (Multilocus sequence analysis), se
identificaron 34 aislados de Ps pv. syringae y uno de Ps pv. lapsa. Analisis bioinforméticos
comparativos con estos 35 genomas, establecieron que todos poseen PAI de composicién
tripartita candnica (T-PAl) formado por el cluster hrp/hrc que codifica el T3SS, flanqueado
por el locus efector conservado (CEL) y el locus efector intercambiable (EEL). Se
identificaron tres tipos de organizacion del cluster hrp/hrc. En la region CEL, se identificaron
7 genes altamente conservados entre todos los genomas, entre ellos hopAAl-1, hopM1 y
avrE. En la zona EEL, se encontr6 un gen efector, que segun el aislado, fue el gen hopB1,
hopAl o hopZ3. Otros 24 genes que codifican efectores, no contenidos en PAI, fueron
identificados. Un ensayo de infeccion usando discos de hoja de cerezo cv. Lapins mostré
alta variabilidad en la virulencia de los aislados. Estos resultados dan cuenta de la
variabilidad genética y fenotipica existente en la poblacion de Ps que afecta al cultivo del
cerezo en Chile.
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Las enfermedades de la madera de vid (Vitis vinifera) son un problema muy importante en
Chile. Diplodia seriata es una de las especies més frecuentes asociadas a la enfermedad.
En la actualidad no existe un control eficaz de los agentes causales. Se evaluod la eficacia
de diferentes concentraciones de ingrediente activo (IA) contenido en una bioformulacién en
pasta, para el control de D. seriata. El IA® (UChile, 2021) esta constituido por conidias de
Trichoderma harzianum y Clonostachys rosea. Se utilizaron estacas lignificadas de vid cvs.
Cabernet Sauvignon y Chardonnay, en las que se depositaron 30 uL de la bioformulacién
(con la ayuda de un pincel), sobre un corte realizado con bisturi en el centro de dos nudos
de la estaca (37,36 mm? de area). Las estacas se dispusieron en una camara himeda a
25°C y luego de 24 horas de incubacién, se inocularon sobre la herida, con un disco de
micelio de D. seriata de 7 dias y se sellé con parafilm. Las estacas se incubaron a 25°C por
12 dias hasta la evaluacion. Se midi6 el tamafio de la lesién y se calcul6 el porcentaje de
disminucion de la misma. Los resultados mostraron un 54% de disminucion de la lesion
producida por D. seriata en estacas del cv. Cabernet Sauvignon usando 3x10* a 3x10°
conidias de IA en la formulacion aplicada, mientras que se observé un 75% de disminucion
de la lesiéon con 3x10* de conidias de IA de la bioformulacién en el cv. Chardonnay.
Adicionalmente, no se observé la presencia de D. seriata, en tejido asintomatico de la zona
de las heridas de las estacas.
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El rendimiento y calidad del cultivo de raps (Brassica napus), se ve afectado en su desarrollo
por diversas enfermedades, entre ellas Phoma spp., la cual ataca en los primeros estadios
de desarrollo, causando disminucion de éarea foliar e incluso mermando la cantidad de
plantas viables en el cultivo. El objetivo de este estudio fue cuantificar el efecto de
biofungicida Mamull® (Bionectria ochroleuca, Trichoderma gamsii e Hypocrea virens) sobre
la incidencia y severidad en raps. Para esto, se monté un ensayo de campo en la Region de
La Araucania, donde se aplicé tratamiento Mamull® en comparacién con un testigo, el
tratamiento se realiz6 desde post emergencia a dosis de 500 gr/ha, se utilizaron 20
repeticiones compuestas por cuadrantes de 1 m2 distribuidos aleatoriamente dentro del
cultivo. Para determinar la incidencia y severidad, se evalué la sintomatologia de Phoma
spp. en hojas a los hasta los 60 dias después de aplicados los tratamientos, los datos fueron
sometidos a ANOVA vy las diferencias estadisticas sometidas a test de comparaciones
multiples Fisher LSD. Luego de 60 dias, se observa que tratamiento de biofungicida Mamull®
mostré una reduccion en la incidencia apreciandose un 21,9% mientras que el testigo
present6 un 46,0% en este parametro (p<0,05). En el caso de la severidad, no se observaron
diferencias entre los tratamientos (p>0,05). Se concluye que biofungicida Mamull® logré
disminuir de forma significativa la incidencia de Phoma spp. en condiciones de cultivo,
posicionandose como una nueva alternativa de uso para el control de la enfermedad en raps.




P25. Evaluacién del efecto de control del biofungicida Puelche® WP sobre la
incidencia de Botrytis cinerea en papa (Solanum tuberosum) durante floracién y pre-
cosecha del cultivo

Evaluation of the control effect of Puelche® WP Biofungicide on the incidence of Botrytis
cinerea in potato (Solanum tuberosum) during flowering and pre-harvest

Eduardo Donoso, Luis Romero, Walter Hettich, Pedro Alvarez
Bio Insumos Nativa, Maule, Parcela Antilhue, lote 4 B2.
Correo electrénico: edonoso@bionativa.cl

Dentro de los patégenos, que podrian generar perdidas en el cultivo de la papa (Solanum
tuberosum), Botrytis cinerea afecta tanto a los tejidos florales, como al follaje reduciendo la
capacidad fotosintética disminuyendo el llenado de los tubérculos y bajando los
rendimientos, su control adicionalmente se ve complejizado por las exigencias de mercado
asociado a la reduccién de guimicos y/o moléculas restringidas. El objetivo de este estudio
fue evaluar la eficacia de Puelche® WP (Hypocrea virens; Bacillus licheniformis) sobre el
control de Botrytis cinerea afectando follaje, flores y su impacto en los rendimientos dentro
de un programa de aplicaciones, de los cuales se desprende un testigo absoluto (T1), un
programa quimico (T2), programa biologico en base a Puelche® WP (T3) y dos programas
de diferentes rotaciones entre aplicaciones de producto quimico y biologico Puelche® WP
(T4 -T5). Los datos obtenidos fueron analizados mediante ANOVA (p<0,05) y las diferencias
significativas con la prueba de rango multiple de Tukey HSD. Los resultados indicaron que
el testigo absoluto, T1 mostr6 una incidencia de 26,0% sin diferencias con el programa
quimico T2 (6 quimicos), con programa T3 (3 quimicos — 3 Puelche® WP) y con programa
T5 (6 Puelche® WP) con incidencias de 24,0%, 24,0% y 19% respectivamente, mientras que
programa T4 (2 quimicos — 4 Puelche® WP) logré diferenciarse con el testigo (p<0,05)
mostrando 18% de incidencia para Botritis cinerea en tejidos. Respecto de los rendimientos,
este ultimo programa de manejo corresponde al tratamiento con mayor nimero de tubérculos
y mayor rendimiento para papa de consumo en la evaluacion. Se concluy6 que el programa
gue incluyo solo aplicaciones de Puelche® WP o alternado con quimicos logra controles
eficientes del patégeno y podria impactar positivamente en los rendimientos.
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Acacia melanoxylon es una especie exética e invasora en Chile, de dificil control mediante
la corta de individuos y la aplicacion de productos quimicos. Ello ha dificultado labores de
control de esta especie y de restauracion ecolégica, generando la necesidad de investigar
métodos alternativos, eficaces e inocuos con el medioambiente. El objetivo del estudio fue
evaluar el grado de biodeterioro in vitro en madera de A. melanoxylon por los hongos T.
versicolor y S. commune, colectados desde tocones parasitados naturalmente en campo.
Se realizaron estudios de cinética de crecimiento y ensayos de biodeterioro en probetas de
madera de A. melanoxylon durante cuatro meses en laboratorio. Trametes versicolor tuvo
el mayor desarrollo de colonias a los ocho dias en agar malta 2 % y el mayor nivel
significativo de biodeterioro de 25,3 % en pérdida de masa promedio de probetas, con
abundante colonizacion y agresividad a diferencia del 6,1% alcanzado por S. commune en
biodeterioro. Sin embargo, aun no puede ser descartado como biocontrolador, por lo que
habria que evaluar su capacidad patogénica sobre tocones en campo. Estos resultados
corresponden a los primeros estudios en la evaluacion biodegradadora in vitro de hongos
xil6fagos en la busqueda de potenciales biocontroles para A. melanoxylon, y que
contribuyan en el éxito de la restauracion ecolégica de bosques.
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Trichoderma spp. es un hongo filamentoso utilizado en agricultura para el control biolégico
de fitopatégenos y estimulacion del crecimiento de plantas. Algunas cepas de Trichoderma
desempefian un papel importante en la ecologia, participando en la descomposicion de
residuos vegetales, en la biodegradacién de productos sintéticos, bioacumulacion de
metales y tolerancia a salinidad. En este trabajo, se evalla la capacidad de tolerancia a
salinidad y metales pesados de 8 cepas nativas de Trichoderma, identificadas por
secuenciacion de ITS y su potencial biocontrolador sobre Fusarium spp, un conocido hongo
fitopatdégeno que ocasiona grandes pérdidas econémicas por infeccién a diversos tipos de
cultivos. Se evalud la tolerancia a salinidad empleando medio PDA suplementado con NaCl
(15, 30y 45 g/L). La tolerancia a metales pesados se evalu6 suplementando PDA con sales
de Cd, Pb, Ni, Co, Zn y se determinaron los indices de tolerancia. Las cepas con mayor
indice de tolerancia a salinidad fueron: Ta33 (95%) y Tal7 (98%); las cepas con mayor
tolerancia a metales pesados fueron: Pb Ta75 (100%) y Ta34 (100%); Zn TaB3 (79%) y
TaMV (76%); las mejores cepas biocontroladoras fueron las cepas: TaMV (74%) y Ta34
(73%), finalmente la cepa con mayor actividad celulolitica fue Ta34 con un indice enzimatico
de 0,56 mientras que TaMV y Ta75 presentaron mayor actividad quitinolitica de 1,439 y
1,500 de actividad enzimatica relativa, respectivamente. Las cepas seleccionadas en este
estudio presentaron alta tolerancia a salinidad y potencial biocontrol sobre cepas de
Fusarium, siendo una alternativa viable para suelos degradados que contribuye al desarrollo
de una agricultura sustentable.
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Se ha evidenciado que las especies del género Fusarium causan pudricion seca de la raiz,
marchitamiento vascular y gomosis en citricos, disminuyendo el rendimiento y generando
pérdidas econbémicas significativas. Dentro de las alternativas de control que han tenido un
avance en los ultimos afios destaca el uso de microorganismos benéficos, como las especies
del género Trichoderma. Este microrganismo presenta diferentes mecanismos de accion
sobre los patégenos como la produccién de enzimas, metabolitos secundarios y antibioticos
que disminuyen y restringen su desarrollo. En Chile, existe escasa evidencia sobre la
etiologia de Fusarium spp. y el uso de biocontroladores para el control en citricos. Por
consiguiente, el objetivo de este estudio fue realizar el aislamiento y caracterizacion
morfolégica de cepas del género Fusarium spp. que afectan las plantas de naranjo en
huertos de la zona central de Chile, y evaluar el potencial biocontrolador in vitro de cuatro
productos a base de Trichoderma spp. Se obtuvieron nueve aislamientos de Fusarium spp.
a partir de tres huertos comerciales de naranjos cultivar ‘Lane late’ y 'Fukumoto’de la zona
central de Chile. El crecimiento de estos aislados en placas se caracterizd por presentar
colonias de color beige, amarillo, rosa y parpura, y textura aterciopelada a algodonosa. Las
micro y macroconidias presentaban entre 1 a 5 septos respectivamente, en falsas cabezas
mucilaginosas. Por otro lado, las pruebas de antagonismo in vitro evidenciaron porcentajes
de inhibicién entre 36% y 54% del crecimiento micelial de los aislamientos de Fusarium
cuando fueron enfrentados a los cuatro bioplaguicidas. Los resultados previos son
promisorios para el desarrollo de un producto biolégico para el control de Fusarium en
huertos de naranjos.
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Uno de los problemas econdmicos mas importantes en los vifiedos a nivel mundial son las
enfermedades de la madera. La micorriza arbuscular (MA) se propone como un potencial
agente bioprotector. En este contexto se realizd un experimento para evaluar la ocurrencia
bioproteccion de la MA en plantas de vid de Merlot injertadas en 3309 Couderc infectadas
con hongos patégenos que producen enfermedades de la madera. Para esto se disefié un
experimento factorial completo considerando como factores a la MA, con tres niveles (MO,
M1y M2) y a distintos hongos patdgenos, con cuatro niveles (sin hongo patégeno, Diplodia
seriata, Eutypa lata y Phaemoniella chlamydospora). Ademas, se consideraron 15
repeticiones por tratamiento lo que generé 180 unidades experimentales y se evalud la
presencia de MA y hongos patégenos en las plantas, y el efecto bioprotector a través de la
medicion de parametros morfolégicos y fisioldgicos de la vid. Los resultados demostraron la
presencia de MA y de los hongos patégenos en las plantas. No obstante, no se observan
diferencias significativas entre los tratamientos para la variable morfologica diametro de tallo,
pero si un efecto en variables fisiolégicas, en donde las plantas infectadas con hongos
patdégenos tienen mas clorofila y realizan mayor fotosintesis. Aqui, la MA no gener6 un efecto
en la modulacién del patrén. Estos resultados sugieren que la MA no esta produciendo un
efecto bioprotector, no obstante, esto puede deberse a que aun no se evidencia el desarrollo
de la enfermedad de la madera.
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Las enfermedades de madera de la vid (GTD) causada por patégenos fungicos, estan entre
las enfermedades mas importantes que afectan a la vid (Vitis vinifera L.), debido a que
provocan una reduccién en la sostenibilidad, rendimiento y calidad del cultivo. Entre estas
enfermedades se encuentra la muerte regresiva por Botryosphaeria, en donde su principal
punto de entrada son las heridas de poda. Por lo tanto, el control de la enfermedad se centra
en la proteccién preventiva de heridas de poda. En la implementacion de practicas agricolas
sostenibles, se estudian agentes de control bioldégico (BCA) que tienen un rol protector en la
vid. Este estudio tuvo como objetivo analizar el efecto biocontrolador in vitro de bacterias
nativas de flora silvestre y bacterias endéfitas de vid de Chile, contra distintas cepas del
hongo Neofusicoccum parvum. La actividad antagonista de las distintas bacterias
(Pseudomonas y Actinobacterias) contra tres aislados de N. parvum se evalué in vitro
mediante un ensayo de difusion en agar a distintas temperaturas. Se determiné que algunas
cepas del género Pseudomonas presentaron biocontrol sobre el desarrollo micelial de los
tres aislados de N. parvum a 22°C y 30°C. Estos resultados proponen el empleo de BCA del
género Pseudomonas para su aplicacion de forma preventiva en plantas de vid y contribuir
a practicas mas sustentables.
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Diversas bacterias pueden producir compuestos organicos volatiles (COVs) con actividades
antifingicas contra fitopatdgenos de interés agricola. El objetivo de este trabajo fue evaluar
el efecto de los COVs producidos por co-inoculacién de las bacterias promotoras del
crecimiento vegetal halotolerantes Pseudomonas sp. TmR5a y Halomonas sp. LRA-SpR8
sobre los hongos Botrytis sp. y Fusarium sp. y el oomiceto Phytophthora sp. Las bacterias
crecieron en medio agar nutritivo (O y 100 mM de NacCl). Los fitopatdgenos se cultivaron en
medio PDA. Para determinar el porcentaje de inhibicion (l) del fitopatégeno se calcul6 el
area del halo de crecimiento. Luego de tres dias de exposicion, Botrytis sp. presenté una
inhibicion de 91% y 41% cuando las bacterias fueron crecidas a 0 y 100 mM de NaCl,
respectivamente. Bacterias crecidas en 100 mM NaCl mostraron una inhibicién de Fusarium
sp. (36%) al tercer dia; no se observo efecto sobre el hongo de las bacterias cultivadas sin
sal. Ademas, se observaron cambios de coloracion y morfologia en la zona de crecimiento
micelial. Se determiné una leve inhibicién del oomiceto Phytophthora sp. por las bacterias
crecidas en presencia de sal (100 mM NaCl). Mediante andlisis bioinformatico del genoma
de Pseudomonas sp. TmR5a se identificaron agrupamientos de genes asociados a la
sintesis de compuestos antimicrobianos. Los COVs producidos por la co-inoculacion de
estas bacterias permiten proyectarlas al biocontrol de hongos fitopatégenos relevantes en
condiciones de salinidad; debido a que, en un trabajo previo, mostraron un efecto protector
sobre la tolerancia a salinidad (100 mM NacCl) en lechuga.

Financiamiento: Becas de Doctorado UTFSM (IAH, ELL, INV) y proyectos Fondecyt 1200756
(MS, PV-C), FIC (MC), y UTFSM (MS, PV-C).
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El cerezo (Prunus avium L.) es uno de los frutales de mayor importancia econémica de Chile,
siendo afectado severamente por el cancer bacterial, que provoca grandes pérdidas. La
bacteria Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) es el principal agente causal de esta
enfermedad en Chile. Pss presenta la actividad nucleadora de hielo, que magnifica el dafio
provocado por las heladas, que en este cultivo en Chile ha alcanzado hasta 40% de pérdidas.
El control de esta enfermedad es dificil, debido a la naturaleza endofitica de esta bacteria.
La busqueda de microorganismos biocontroladores novedosos y resistentes a climas
extremos es una alternativa. El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto
biocontrolador de Pseudomonas spp. psicrotolerantes contra una cepa de Pss a bajas
temperaturas. La actividad antagonista de siete cepas de Pseudomonas contra Pss fue
analizada in vitro en placas Petri con medio King B. Se evalud la produccién de compuestos
organicos difusibles y volatiles, mediante los métodos de rayas cruzadas y placa dividida,
respectivamente. Las placas se incubaron a 4°C durante 20 dias y se siguieron mediante
registro fotografico. En ambos ensayos evaluados, una cepa mostrd una inhibicion completa
del crecimiento de Pss, mientras que otras cinco cepas presentaron atenuacion. Estos
resultados muestran el alto potencial del uso de Pseudomonas psicrotolerantes
biocontroladoras para ser aplicadas de forma preventiva en futuros ensayos en cerezos bajo
estrés por frio.

Financiamiento: Fondecyt Regular 1211094 (PV-C, XB, MS) y 1200756 (MS, GB); Beca de
Doctorado UTFSM (DC-N).
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La pudricién de la corona y raiz provocada por Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici
(Forl) es una enfermedad importante en tomate (Solanum lycopersicum L.) para Chile. En
este trabajo, evaluamos el potencial uso de cepas de Halomonas spp. aisladas desde el
Salar de Huasco, como biocebadores en semillas de tomate, su efecto en el vigor y control
de Forl. Estos aislados fueron caracterizados en un estudio previo donde se determiné que
presentan propiedades PGPR estimulando su potencial uso para la agricultura. Al desarrollar
el desafio en placa, las seis cepas de Halomonas redujeron el crecimiento del patégeno
entre un 33% y 76%. De ellas, se seleccionaron las tres mejores, se detectdé compuestos
volatiles y difusibles, ademéas de la actividad hidrolitica extracelular. Todas ellas demostraron
ser una fuente de Dnasa y amilasa, por otro lado, demostraron inhibir el crecimiento fangico
un 30% para compuestos volatiles y 23% para difusibles. El cebado con bacterias mostraron
diferencias significativas en el porcentaje de germinacion y peso fresco con respecto al
control, tanto en la condicion libre de infecciébn como la infectada. El indice de severidad
evaluado 10 dias después de infectar con Forl, demostraron que al biocebar con cepas de
Halomonas se disminuye el indice en un 40% con la cepa H3(1)-6. Los resultados obtenidos
demuestran el potencial que poseen las bacterias hal6filas del género Halomonas con
caracteristicas PGPR para su uso en el cebado de semillas de tomate, como una alternativa
para el control de Forl y para mejorar el vigor de plantulas.
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Ralstonia solanacearum (Rs) y Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm),
agentes causantes de la marchitez y cancro bacteriano del tomate, respectivamente,
representan un grave problema para este cultivo. En Chile, ademas del control cultural, el
empleo de productos derivados de cobre y antibi6ticos son los mas comunes para mitigar
los dafios causados por estos patdgenos. La evidencia de resistencia adquirida a estos
compuestos de origen quimico, demandan la busqueda de soluciones mas sustentables. Las
bacterias promotoras del crecimiento vegetal (BPCV), ademas de incentivar un mayor
desarrollo de los cultivos, se han visto relacionadas con el control bioloégico de distintos
fitopatdgenos. El objetivo de este trabajo fue evaluar la capacidad antagonista in vitro de
BPCV provenientes de flora silvestre chilena, frente a los fitopatégenos Rs y Cmm en
distintos medios de cultivo para la formaciébn de un potencial consorcio bacteriano
biocontrolador. Para ello, se realizaron ensayos de antagonismo en placa mediante dos
métodos distintos, evaluando a 12 cepas BPCV previamente estudiadas, frente a cepas de
Rs y Cmm aisladas en Chile. Entre los distintos medios de cultivo, en medio CPG, dos cepas
presentaron mejor capacidad antagonista. Estas cepas fueron previamente identificadas por
secuenciacion del gen ARNr 16S como Pseudomonas sp. y seréan las candidatas para la
formacion del consorcio bacteriano biocontrolador para ser evaluado in planta. Los
resultados de este estudio son una primera aproximacion para el desarrollo de un producto
biocontrolador con la capacidad de mitigar las pérdidas causadas por Rs y Cmm en cultivos
de tomate utilizando métodos mas sustentables.

Financiamiento: Programa de Investigacion Asociativa (PIA) Anillo GAMBIO ACT172128
(INV, PVC, MV, IAH, MS), Beca de Doctorado Universidad Técnica Federico Santa Maria
(INV, 1AH), Fondecyt de Iniciacion 11200593 (MV), Proyecto USM PI_IN_19 07 (PV-C, MS,
INV).
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El basidiomycete Moniliophthora roreri es el agente causal de la moniliasis del fruto del cacao
(Theobroma cacao), enfermedad fangica presente en la mayoria de los paises
latinoamericanos y que se adapta a diversidad de ambientes siendo una enfermedad
devastadora causando pérdidas econdémicas importantes. Con el objetivo de determinar la
actividad antifangica del extracto etandlico de hojas y raices de Agave americana, se realizo
el presente trabajo en los Laboratorios de Microbiologia — UNSCH. Las muestras de Agave
americana se recolectaron en el Centro Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla”-
CERE-“LT”, distrito de Jesus Nazareno departamento de Ayacucho y la cepa de ensayo
Moniliophthora roreri, fue aislada de mazorcas de cacao infectadas con monilia. La actividad
antifingica in vitro se determiné por el método de dilucion en agar a concentraciones de 5%,
10%, 20% y 30% del extracto etandlico (macerado de hojas y raices molidas en etanol al
96%), como control se uso el cupravit, resultando mayor efecto con el extracto etandlico de
la raiz con 8 mm de didmetro del tamafio de colonia. La Concentracion Minima Inhibitoria se
determiné a través del método de dilucién en agar, con el extracto etandlico de hojas, raices
de Agave americana y cupravit, donde se obtuvo como resultado 320 mg/mL, 300 mg/mL y
420 mg/mL respectivamente. El tamizaje fitoquimico reporto los resultados de cumarinas,
tripterpenos, esteroides, saponinas, fenoles, taninos, quinonas, flavonoides, alcaloides,
aminoacidos libres y azlcares reductores. Se concluye que el extracto etandlico de hojas y
raices de Agave americana tienen actividad antifingica frente a Moniliophthora roreri.
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Actualmente, la lucha contra las enfermedades causadas por fitopatdgenos se realiza
principalmente mediante el uso de agroquimicos, los cuales crean inconvenientes por el
reiterado uso (posibles aislados resistentes y contaminacion de suelo y aguas). El uso de
extractos y aceites esenciales derivados de plantas ricos en metabolitos secundarios,
principalmente terpenos, sesquiterpenos y flavonoides, tales como limoneno, cariofileno y
quercertina, entre otros. Pueden ser una alternativa eficaz para el control y manejo de
fitopatdgenos, ofreciendo una solucién ecoldgica e inocua. Baccharis linearis es una planta
arbustiva nativa cominmente conocida como romerillo que ha presentado una interesante
actividad biolégica. El objetivo de este estudio fue evaluar la capacidad antifungica de
extractos de diclorometano y acetato de etilo y aceite esencial de B. linearis en el control de
varios hongos fitopatégenos a través de experimentos in vitro. Para ello, se determinaran los
ICso de extractos y el aceite frente a Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum, F. solani y dos
aislados de Colletotrichum gloesporoides (cepa CGO01 y cepa CG06). Se ha determinado
gue los ICso de los extractos y aceite es inferior a 3000 pg/mL, frente a todos los patdgenos
ensayados, destacando el efecto antifiingico del extracto de acetato de etilo contra el hongo
C. gloesporoides, con un porcentaje de inhibicién superior a 90% del crecimiento micelial.
Los resultados dan cuenta de un potencial uso de estos extractos para el control de hongos
fitopatégenos.

Financiamiento: Proyecto de Innovacion tecnologica UTFSM (PI_INN_2022_02).
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El cancro bacteriano del kiwi, causado por Pseudomonas syringae pv. actinidiae (Psa),
afecta a varias especies de Actinidia, incluidas A. chinensis y A. deliciosa. El control quimico
de Psa ha sido poco eficiente, por lo cual la utilizacion de productos naturales podria ser una
alternativa para un control exitoso. El objetivo de este trabajo fue caracterizar la composicion
y concentracion de un ingrediente activo en distintas formulaciones en base a exudados
resinosos de plantas de Adesmia balsamica para el control de Psa. Para ello se determind
el rendimiento de extraccion, polifenoles totales, flavonoides totales y concentracion del
ingrediente activo (2-4 DHCH) en los exudados resinosos y extractos de plantas silvestres e
in vitro y se evalué su actividad antibacteriana contra Psa mediante el método de
microdilucién in vitro. Posteriormente se prepararon distintas formulaciones acuosas en base
a los exudados anteriores para evaluar su actividad antibacteriana. Los resultados revelaron
gue la composicion correspondiente a la extraccion desde planta silvestre con diclorometano
presenta una mayor cantidad de flavonoides totales (67,3%), el doble de lo obtenido en el
exudado etanol; y la presencia de 2-4 DHCH es superior en un 20% al exudado extraido con
etanol. El exudado en etanol presenta un 25,1 % de polifenoles totales, superior a la presente
en el exudado de diclorometano (5,4%). La concentracion minima inhibitoria (MIC) efectiva
en la actividad antibacteriana fue de 400 pg/mL contra Psa, la cual se mantuvo en exudados
y extractos obtenidos en etanol desde plantas in vitro de A. balsamica. Las formulaciones
establecidas con distintos exudados en base a 1%p/v de exudado en Etanol: Agua
(25%:75%) fueron las mas bioactivas contra Psa (200 pg/mL). Estos resultados indican que
las formulaciones podrian convertirse en potenciales biopesticidas extraidos de plantas
provenientes in vitro contra Psa y otros patégenos.

Financiamiento: Proyecto ANID-FONDEF IT2022 Codigo IT-2110037
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El cultivo de Caléndula, utilizado en farmacéutica, debe cultivarse sin residuos quimicos y
requiere de alternativas de manejo fitosanitario organicos. En la localidad de Hijuelas los
productores de Prodesal cultivan de invierno a primavera, para flor de corte, gastronomia y
medicinal. La enfermedad con mayor incidencia es oidio causando manchas foliares
cubiertas de polvillo blanquecino. El objetivo del estudio fue identificar el género y especie
de Oidio en cultivos de Hijuelas y Quillota y evaluar 4 productos ecol6gicos comerciales
sobre el agente causal. Para ello se colectaron plantas con signos del patdgeno, donde se
realizaron mediciones morfolégicas empleandose claves taxonomicas. Para la
determinacion del efecto de los productos se consideré el medio base modificado para el
sostén de discos 2 cm de diametro de tejido vegetal; sacarosa (40 g); agar-agar, (10 g);
benzimidazol, (30 mg) por litro. Los tratamientos del ensayo fueron (T1, Testigo (agua
destilada estéril); T2, Tigre®, Abono con Aminoacidos (1,5 ml/l). T3, Condor shield®,
Biofertilizante (1,5 g/l). T4, T- Cobra® Abono con Amino&cidos (1,5 ml/l), T5, Scudo®,
Extracto de plantas con Cobre, (1,5 m/l)), siendo asperjados. Cada tratamiento con 15
repeticiones. Se incubaron a 20°C/ 7 dias. Los resultados indicaron que el extracto vegetal
Tigre ®, Condor shied ®y T- Cobra®, inhibieron significativamente al hongo respecto al testigo,
mientras que Scudo® que presentd un efecto inhibitorio menor y diferente al testigo. Estos
resultados aportan alternativas de productos ecologicos disponibles en el mercado y que
pueden inhibir el desarrollo de Oidio (Oidium calendulae) determinado a partir de mediciones
y caracteristicas de estructuras anamoérficas) en Caléndula officinalis en un cultivo organico.
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Durante 28 afios, la Sociedad Chilena de Fitopatologia - SOCHIFIT, se ha reunido
anualmente para exponer, y discutir estudios. Las teméticas tratadas han reflejado las
transformaciones del area fitopatolégica agroforestal, contribuyendo de manera notable al
avance de la ciencia y tecnologia. Con el propdsito de visualizar los cambios de los estudios
en estos afios, se categorizaron en 5 criterios los resumenes disponibles en
https://sochifit.cl/, desde el afio 1993 al 2022. Un total de 2052 trabajos han sido
presentados, con un promedio de 72 anuales, los cuales 965 (47%) fueron en frutales, 555
(27%) en hortalizas, 100 (4,9%) en cereales y 111 (5,4%) en especies forestales. Respecto
a los agentes fitopatégenos, los estudios fueron mayormente realizados en hongos con 1272
(62%), 200 (12,2%) en bacterias, 251 (9,7%) en virus y 165 (8%) en nematodos. Los estudios
se han enfocado en determinar la etiologia y control de las enfermedades, con 720 trabajos
cada uno (35%), seguido por estudios epidemiol6gicos con 251 (12,2%), en donde
mayormente se utilizaron técnicas tradicionales seguidas por aquellas que utilizan
biotecnologia, aunque en los Ultimos cuatro le uso de las técnicas biotecnologicas han
superado a las tradicionales. Respecto a las fuentes de financiamiento, el 18% de los
estudios indican ser subvencionados por fondos concursables como FIA, FIC, FONDECYT,
FONDEF y CORFO, mientras que el 70,7% no indica la fuente de financiamiento. Los
resultados de este estudio permitiran identificar brechas y tendencias en las tematicas
cientificas.
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El tomate (Solanum lycopersicum) es de las hortalizas mas consumidas en Chile. Este cultivo
suele ser susceptible a enfermedades bacterianas, entre ellas, destaca la bacteria
fitopatégena Pseudomonas syringae, asociada a constantes perdidas productivas. Los
métodos de manejo se limitan principalmente al uso de bactericidas cupricos y antibiéticos,
cuya efectividad ha disminuido debido a la aparicién progresiva de cepas bacterianas
resistentes. En este aspecto, los bacteriéfagos han ganado un renovado interés como
agentes de biocontrol por su capacidad de lisar bacterias (incluso resistentes a pesticidas) y
por ser inocuos para otros organismos. El presente estudio tuvo por objetivo caracterizar
fagos como potenciales agentes de biocontrol de cepas de P. syringae (algunas tolerantes
a pesticidas) aisladas desde cultivos de tomate en la Zona Central de Chile. Se determiné la
capacidad de lisis de 10 fagos sobre aislados de P. syringae in vitro, ademas del efecto
protector de un coctel de fagos contra cepas de P. syringae pv. tomato in vivo, utilizando
plantas de tabaco. También, se evalud la capacidad de translocacion de los fagos a través
de las raices de plantas jévenes de tomates en medio hidropénico. Como resultado, se
seleccionaron tres fagos (en base a su actividad bactericida contra las cepas de P. syringae),
cuya aplicacibn mostré proteccion del dafio causado por las bacterias en plantas
experimentales de tabaco. Ademas, se observo que algunos de los fagos fueron capaces de
translocar desde la raiz hacia tejidos vegetales superiores, confirmando el potencial
biotecnoldgico de los fagos como agentes naturales de biocontrol.
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Presentamos Viroscope, una plataforma online para el diagndstico viral en plantas utilizando
datos de secuenciacibon masiva (ej. lllumina, Nanopore), accesible en
https://www.viroscope.io. Para el ingreso a la plataforma, el usuario debe crear una cuenta,
la que permitira mantener y analizar los datos. Solo es necesario subir los datos de
secuenciacion (ej. RNA-Seq), para luego crear una instancia de andlisis. La plataforma se
encargara de la deteccion de virus mediante un compendio de genomas que incluye todos
los virus vegetales hasta ahora reportados. Al finalizar el analisis, Viroscope ofrece un perfil
taxonémico reconociendo la completitud del virus. Estos resultados pueden visualizarse
mediante tablas y graficos, que en conjunto conforman un Diagnéstico. La identificacion se
basa en la asignacion de lecturas por al menos de 2 de 3 algoritmos (Kraken2, Centrifuge y
Minimap2). Se trabaja robustamente con umbrales de corte para la métrica que da cuenta
de la completitud de los virus, llamada VGAC (Viral Genome Assembly Coverage), basada
en el ensamblaje de novo de los virus, como también la deteccion de elementos funcionales
(ej. codificacion de replicasas) en dicho ensamblaje. Se pueden obtener tres posibles
resultados: i) un diagnéstico positivo cuando se ha detectado la presencia de una replicasa
0 un VGAC por encima del limite superior; ii) un resultado negativo donde la asignacion
estuvo por debajo del umbral inferior de VGAC y con ausencia de replicasa; y iii) un resultado
positivo* donde existe un VGAC suficiente para la deteccion, pero inferior al requerido para
atribuir funcionalidad bioldgica.
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En Chile, la papaya de montafia es cultivada en el cordén costero de la Region del Maule,
siendo de importancia para el desarrollo comercial de las distintas localidades en donde se
cultiva. Una de las probleméticas presentadas en los huertos es una disminucion en los
rendimientos productivos, lo que hace presumir la existencia de problematicas fitosanitarias,
destacando posibles patdégenos de tipo viral. En este estudio, se implementaron nueve
bibliotecas transcriptomicas de papaya (Vasconcellea pubescens), con el objetivo de
identificar genomas virales mediante la aplicacién de diversas herramientas bioinformaticas
como Geneious prime, 2021. Dentro de las secuencias estudiadas existio una que posee un
alto porcentaje de similitud (=98%, E. value 0 y porcentaje de cobertura =99%) con las
accesiones de MT113181.1, MN648673.1, MT113182.1 que corresponden a la polimerasa
del virus Babaco Q, desde plantas de babaco. Posteriormente se realizo el ensamblaje de
referencia y prediccion del genoma viral. Se observé que el virus presenta un tamafo de
4.585 pb, con putativas regiones codificantes tales como: gen 1, proteina putativa de Babaco
virus Q (357 aminoécidos); gen 3, ARN polimerasa dependiente de ARN (482 aminoéacidos)
y tres dominios conservados uno perteneciente a la superfamilia cl02808: RT like
Superfamily y dos subfamilias de ARN polimerasas dependiente de ARN denominadas
RARP 3 (Accesion: pfam00998) y RT dep RNA polimerase (Accesion: cd01699). La
importancia de esta investigacion radica en que es primer reporte en Chile de un agente
etiolégico viral en huertos de Vasconcellea pubescens.

Financiamiento: Fondo de Innovacién para la Competitividad Regional FIC-R “Transferencia
fortalecimiento de la competitividad en la industria papayera de la region del Maule mediante
el desarrollo de herramientas biotecnoldgicas” BIP:40.001.007-0.
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En Chile, el cultivo de frambuesa roja (Rubus idaeus L.) ha experimentado una disminucién
en sus rendimientos, lo que muchas veces ha sido provocado por infecciones de tipo viral.
Uno de ellos es Rubus yellow net virus (RYNV) causante del mosaico de venas amarillas en
frambuesas. Este virus se ha reportado principalmente en America del Norte y Europa, pero
no en Chile. Desde los transcriptomas de hojas de frambuesa colectadas de la zona de
Curicé, RYNV fue ensamblado casi en su totalidad, faltando solo una seccién. El objetivo de
este trabajo fue ensamblar completamente el genoma de RYNV a través de la secuenciacion
de una zona especifica del genoma viral. Para esto, se desarrollaron partidores especificos
(rynvl y rynv2) de las secciones flanco del genoma faltante. Luego de la amplificacion, se
obtuvieron fragmentos de 300 pb, que fueron secuenciados doble sentido con los cuales se
realizaron los contig. Posteriormente, se alineé el fragmento, con el resto del genoma viral.
Se determin6 que el tamafio del virus es de 7683 pb con una gran similitud (94,5%) con otro
serotipo de RYNV secuenciado en Canada. La prediccion di6 como resultado 6 marcos
abiertos de lectura (ORF), donde ORF 3 y ORF 4 son poliproteinas que contiene la mayor
cantidad de genes codificantes del genoma. La poliproteina ORF 3 produce proteinas
ribosomales y transcriptasa inversa, mientras que, ORF 4 produce la mayoria de
ribonucleasas, transcriptasa inversa y proteasas retrovirales. EI ensamblaje del virus
permitio la identificacion por primera vez del virus en Chile, lo cual servira como base
preliminar, para la elaboracion y adopcién de nuevas técnicas para la identificacion y control
de este virus en Rubus idaeus.
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El cerezo, sufre pérdidas productivas debido a enfermedades ocasionadas por varios
agentes etioldgicos. Los bioestimulantes basados en elicitores que activan la respuesta
inmune, son una estrategia efectiva y no contaminante para la proteccion frente a
infecciones. Previamente, nuestro grupo mostré la induccion de la muerte celular, una
respuesta fisiologica de defensa, en plantas de la variedad Lapins gatillada por un elicitor de
origen fungico, la xilanasa 11 inductora de etileno, Xynlle. El objetivo de este trabajo fue
estudiar cambios transcripcionales mediante qPCR en la variedad Lapins de genes
asociados a defensa en respuesta a Xynlle, asi como en respuesta a flg22, un elicitor
bacteriano derivado de la flagelina. Ademas, mediante la mediciéon de la conductividad
evaluamos la induccion de muerte celular a Xynlle de otras dos variedades de cerezo: Bing
y Santina. Para el andlisis transcripcional se recolectaron hojas de la variedad Lapins y se
dejaron absorber por peciolo los elicitores (Xynlle 10 pg/mL y flg22 500 nM) por 24 horas.
Los resultados indicaron cambios en los genes evaluados. Para el analisis fisiologico se
cortaron discos de hojas de las variedades Bing y Santina, y se incubaron con Xynlle 10
pug/mL en solucion acuosa durante 32 dias en placa de cultivo celular. Los resultados
indicaron que Xynlle tiene un efecto positivo en la induccion de muerte celular en ambas
variedades, en particular en Bing, que presenté una mayor induccibn comparada con
Santina. Estos resultados indican que las tres variedades activan su respuesta inmune
mediada por los elicitores Xynlle y flg22.

Financiamiento: Proyecto ANILLO Region de O“Higgins (ACTO190001); PAI CONICYT
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A pesar de la importancia comercial del cerezo, se conoce poco sobre sus mecanismos de
defensa ante fitopatdgenos. Las plantas cuentan con receptores de reconocimiento de
patrones (pattern recognition receptors, PRRs), cuya funcion es detectar patrones
moleculares asociados a microorganismos (microorganism-associated molecular patterns,
MAMPSs), desencadenando la respuesta PTI (Pattern triggered immunity). Los carotenoides,
pigmentos antioxidantes, son precursores de apocarotenoides como el &cido abscisico
(ABA), vinculados a la tolerancia a estrés abiético y la defensa a ciertos patégenos. La
presente investigacion explora la participacion del metabolismo de carotenoides durante PTI
en el cultivar Lapins de cerezo. Se elicitaron hojas de cerezo a través del peciolo con dos
MAMPs, la xilanasa 11 inductora de etileno (Xyn1le 10 ug/mL), proveniente de Trichoderma
viride, y un epitopo conservado de la flagelina bacteriana (flg22 0.5 uM). Los resultados
indican un aumento en el contenido de carotenoides totales a las 6 h de exposicién a Xynlle;
interesantemente estos metabolitos disminuyen tras 24 h de exposicion a flg22. Ademas, se
han identificado y clonado dos candidatos PRRs que podrian reconocer como ligando a
Xynlle y flg22 que se denominaron PaEIX2-H y PaFLS2-C, respectivamente. Este trabajo
sugiere una participacion de los carotenoides en la respuesta PTI del cerezo. Actualmente,
se esta realizando un analisis de expresion de genes claves del metabolismo de
carotenoides y del ABA: PaPSY, PaB-LCY, PaCYP97A3, PaCCD1, PaAAO3 y PaNCEDS;
no obstante, aun se requieren mas analisis para elucidar el rol funcional de estos metabolitos
durante la defensa vegetal.
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